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Prezentul proiect a fost structurat si s-a intocmit in conformitate cu Hotarérea de Guvern Nr. 28
din 9 ianuarie 2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

Tn conformitate cu articolele 4, 7d si 10 din Ordonanta de Guvern nr. 95 / 30.08.1999, modificata
si aprobata prin Legea 440 / 2002 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale si cu Legea 10 /1995, referitoare la calitatea lucrarilor in constructii,
proiectul trebuie verificat de catre specialistii verificatori de proiecte atestati de catre Ministerul
Economiei si Finantelor si M.L.P.T.L. pentru partea de constructii.

o Verificarea se face obligatoriu PENTRU CONDUCTE la cerinta “Rezistenta si stabilitate la

solicitirile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati la temperaturile si
presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata de

functionare”

Conform normelor sus mentionate, continutul cadru al proiectului tehnic este urmatorul:

A.  Parti scrise compuse din:

Al - Memoriu tehnic - Descrierea generala a lucririlor

A2 - Caiet de sarcini

A3 - Volum Economic ( Deviz General + Cantititi de Lucriri + Antemasuritori detaliate)
B. Parti desenate
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1. DATE GENERALE
DATE DE IDENTIFICARE INVESTITIE

1.1.1 Denumire proiect: INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 %4”
GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC
BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M, TERENURI
AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES, CCA. 2400M SI
TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD.
TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

OBIECT: TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M

1.1.2 Faza proiectului: P.T.+D.E. +C.S.

1.1.3 Beneficiar: CONPET S.A. PLOIESTI

1.1.4 Proiectant: DIMONU LR. RADU ALEXANDRU I. I. PLOIESTI
1.1.5. Amplasament: COM. TATARASTII DE JOS, JUD. TELEORMAN

1.2. DOCUMENTE CE AU STAT LA BAZA ELABORARII PROIECTULUI

- Caiet de sarcini CONPET;

- SR EN 14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin conducte;

- SR EN 14163:2004/AC:2006 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport
prin conducte. Sudarea conductelor.

- SR EN ISO 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru
sistemele de transport prin conducte.

- DIN 30670:2012-04 — Acoperiri din polietilena ale tevilor din otel si accesoriilor — Cerinte si
ncercari. (Polyethylen-Umhillungen von Rohren und Formstiicken aus Stahl - Anforderungen
und Prafungen).

- SR EN 12068:2002 - Protectie catodicd. Acoperiri organice exterioare pentru protectia
impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in conjunctie cu protectia
catodica. Benzi si materiale contractibile.

- Standard de firma CONPET — Sistem de protectie catodica la conductele metalice ingropate

- NP 074/2007 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetdrii geotehnice a
terenului de fundare.

- Normativ privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale. indicativ C 169-88.

1.3. PRINCIPALELE DATE DE PROIECTARE

1.3.1. "INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 7” GHERCESTI-ICOANA-
CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M,
TERENURI AGRICOLE BIRLA —-MIROSI, JUD. ARGES, CCA. 2400M SI TERENURI AGRICOLE
SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M"'

- Punct de plecare conducta: GHERCESTI,

- Punct de sosire conducta: CARTOJANI,

- Diametrul exterior al conductei: @ 10 3/4” (273,1mm)

- Lungimea totala a conductei: 144,1 Km,

- Lungimea tronsonului de inlocuit: 850 m + 2400m + 1500m,
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- Presiunea de proiectare: 64 bar,
- Presiunea la plecare: max. 10 bar,
- Durata de functionare preconizata: 60 ani.

1.4. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI

"Conductd transport titei 0 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI pe tronsonul TERENURI
AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, cca. 1500m **

Tn zona Sat Negreni-Clanita, conducta traverseazi numai terenuri agricole.

In perioada 2011 — 2013, pe tronsonul propus, au avut loc patru avarii datorate coroziunii si au fost
depistate trei instalatii pe conducta. Ultima avarie a avut un impact major asupra mediului, necesitand
interventia unei firme specializate pentru depoluarea solului.

Pentru exploatarea in siguranta si evitarea poludrilor in zond, se considera necesard inlocuirea in
zond, a unui tronson 1n lungime de cca. 1500 m. Conducta inlocuita va fi demontata.

Avand n vedere aspectele prezentate, in vederea operarii conductelor in conditii de siguranta si
diminuarii cheltuielilor datorita interventiilor la avarii, a pierderilor de titei si a poluarilor cu titei s-a
stabilit inlocuirea conductelor pe lungimile mentionate, in zonele indicate in planul de amplasare in zona,
plansa C-06-T03.

Prin Tnlocuirea acestor tronsoane de conducta se vor obtine:

— reducerea efectului coroziunii,

— reducerea cheltuielilor cu mentenanta,

— marirea duratei de exploatare,

— asigurarea conditiilor optime procesului de transport al titeiului,

— respectarea normelor si normativelor de executie a conductelor de transport,
— evitarea accidentelor ecologice, inclusiv a poluarii solului.

1.5. AMPLASAMENT

Zona pe care se afla tronsonul ce urmeaza a fi inlocuit este amplasata pe teritoriul Comunei
Tatarastii de Jos, judetul Teleorman.

"Conducta transport titei O 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI pe tronsonul
TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, cca. 1500m "
Traseul proiectat mentine conducta pe traseul sau actual (pe teren arabil), teren apartinand
persoanelor fizice si juridice, precum si Primariei Comunei Tétarastii de Jos.
Conducta de titei existentd in teren are lungimea masurata (detectie conducta si ridicare topograficd)
de 1501,21m, iar conducta proiectata va avea lungimea de 1500,05m.
La alegerea amplasamentului obiectivului proiectat s-au avut in vedere urmatoarele:
- amplasamentul propus sa nu afecteze alte terenuri in afara celor afectate de conducta
existenta;
- necesitatea de amenajari minime ale terenului in raport cu alte variante posibile;
conductelor in timpul exploatarii;
- impact minim asupra mediului inconjurator;
- evitarea pe cat posibil a zonelor de siguranta ale obiectivelor intalnite;
Amplasamentul optim al obiectivului proiectat din punct de vedere ecologic, constructiv si tehnico-
economic rezultd din planul de situatie anexat, plansa C-06-T06.
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Traseul conductei subtraverseaza trei drumuri de pamant cu trafic redus al utilajelor
utilizate in agricultura. Traseul conductei intersecteaza o conducta apartinind OMV PETROM
S.A.. Subtraversarile drumurilor de pamant se vor realiza fira a fi necesar tub de protectie.
Intersectia tronsonului proiectat cu conducta apartinind OMV PETROM S.A. va fi protejatad cu tub de
protectie 406mm x 8,8mm, in lungime de 10m.

1.6. TOPOGRAFIA

Pe traseul ce urmeaza a fi inlocuit s-au executat ridicari topografice pe baza carora a fost elaborat
planul topografic de situatie si montaj conducta C-06-T06, anexat la documentatie.

1.7. CLIMA SI FENOMENELE SPECIFICE ZONEI
Comuna Tatardstii de Jos, Jud. Teleorman

Valorile elementelor climatice pun in evidenta faptul ca teritoriul comunei Mirosi are o clima
temperat - continentala moderata. Temperatura medie anuala este de 10,1°C, a lunii celei mai calde (iulie)
de 21,7°C, a lunii celei mai reci (ianuarie) de -3,2° C, reprezentand o amplitudine intre lunile extreme de
24,9°C. Regimul temperaturilor este determinat de particularitatile sinoptice ale fiecarui anotimp. Vara se
inregistreaza temperaturi maxime de peste 30 - 35°C, cu precadere in luna iulie, iar iarna, preponderent in
lanuarie, temperaturi scazute, atragand frecvent -20°C. Precipitatiile medii anuale sunt de 545 mm, fiind
neuniform distribuite Tn timpul anului. Cele mai mari cantitati se inregistreaza in lunile iunie (73 mm) si
iulie (80,7 mm), iar cele mai mici in lunile ianuarie (21,1 mm) si februarie (20,2 mm). Cea mai mare parte
din cantitatea precipitatiilor anuale cade sub forma de ploi (cca. 80%), care in anotimpul célduros al
anului prezinta caracter dominant de averse.

Numarul zilelor cu precipitatii sub forma de zapada este de cca. 20, iar durata medie anuala a
stratului de zapada variaza intre 30 si 50 zile. Evapotranspiratia reala medie anuala este de 614 mm,
depasind cantitatea precipitatiilor medii anuale cu cca. 70 mm.

Vanturile predominante sunt cele din directia est, nord — est, dar si din vest. larna bate dinspre est
si nord - est Crivatul, un vant rece si uscat, care spulbera zapada de pe formele pozitive de relief, umpland
pe cele negative si scade temperaturile cu cca. 10°C — 15°C. Dinspre vest sufla Austrul, o componenta
mediteraneana, cald si uscat vara, ploios iarna. Dinspre sud si sud - vest bate Baltaretul, tot o componenta
mediteraneana, care aduce iarna ploi si determina topirea timpurie a zapezii din Campia Romana.

Conform STAS 1709/1-90 cu harta privind repartizarea tipurilor climatice, dupa indicele de
umezeala Thortwaite, zona la care ne referim se incadreaza la tipul climatic I — Im = -20...0.

Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima, catre sfarsitul lunii
martie. Tncarcarea din zapada, conform Normativ CR-1-1-3-2005, este de 2,0 KN/m?.

Conform STAS 6054-85, adancimea de inghet in terenul natural este de 0,80-0,90m.

1.8. GEOLOGIA SI SEISMICITATEA ZONEI

Comuna Tatarastii de Jos, Jud. Teleorman

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul comunei Tatarastii de Jos (Sat Negreni) face parte din
marea unitate zisa Campia Romana, din Campia Gavanu — Burdea. Teritoriul comunei este amplasat intre
raul Teleorman (vest) si raul Glavacioc (est). Panta regionald are o inclinare de la nord spre sud, cu panta
avand inclinarea de 2-3°.

Altitudinea traseului conductei este cuprinsa intre 149m si 152m, panta avand o inclinare mai mare
n zona forajului F4 la traversarea unui parau local, unde panta ajunge la circa 2-3°.
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Din punct vedere geologic, Campia Gavanu - Burdea face parte din marea unitate de vorlant
denumita Platforma Moesica, care se extinde putin spre nord pe flancul extern, epiplatformic, al avanfosei
carpatice. Formatiunile de cuverturd apartin urmatoarelor 4 cicluri de sedimentare, dintre care doar
ultimul, Tortorian - Cuaternar, prezintd importantd pentru proiectarea si executarea anumitor obiective in
cuprinsul perimetrului comunei. Din cadrul acestui ciclu vom prezenta formatiunile geologice
postmiocene, incepand cu cele ale Pliocenului.

- Meotianul este reprezentat prin depozite de argile si marne a caror grosime variaza intre 20 m
in sudul regiunii si 300 m 1n nord,

- Pontianul este constituit din marne si marne nisipoase a caror grosime de la sud la nord este
cuprinsa intre 10 - 250 m;

- Dacianul este alcatuit predominant din nisipuri si gresii cu intercalatii nisipoase. Grosimea
depozitelor daciene este de 60 - 500 m, crescand de la sud la nord;

- Romanianul este reprezentat printr-o alternanta de argile, argile nisipoase si nisipuri, avand o
grosime de 60 m in sud si de peste 500 m 1n nord;

- Pleistocenul inferior cuprinde cei doi termeni a sai: Villafranchianul si Saint - Prestianul.
Villafranchianul este argilos - nisipos, caracteristic Stratelor de Candesti. Saint - Prestianului Ti
apartin Stratele de Fratesti, care apar la zi pe vaile mai adanci ce fragmenteaza Campia Gavanu
- Burdea;

- Pleistocenul mediu este reprezentat prin argile, nisipuri si pietrisuri din subsolul Campului
Gavanu - Burdea, avand o grosime de 15 - 80 m;

- Pleistocenul superior este constituit din depozite loessoide, apartinand campului de vest de
Teleorman, aparand la zi pe o suprafatd restransd din extremitatea sud - vesticd a perimetrului.
Acestea sunt alcatuite din prafuri nisipoase cafeniu - uscate sau galbui, cu concretiuni
calcaroase si manganoase si cu rare elemente de nisip grosier si pietris marunt. Grosimea
acestor depozite este de 5 - 12 m si au fost raportate nivelului mediu al Pleistocenului superior.
Apar la zi pe o suprafata restransa si in cuprinsul teritoriului comunei Birla, Tn extremitatea sud
- vestica a perimetrului;

- Holocenul inferior este reprezentat prin pietrisurile terasei joase, avand o grosime de 2 - 4 m.

- Holocenul superior este constituit din depozitele loessoide care acopera terasa joasd si din
aluviunile grosiere ale luncilor. Depozitele loessoide ale terasei joase au un caracter nisipos -
argilos, avand o grosime de 2 - 6 m. Aluviunile grosiere ale luncilor sunt alcatuite din nisipuri,
pietrisuri si bolovanisuri si au o grosime ce variaza intre 2 si 8 m. Peste aluviunile grosiere ale
luncii se asterne un material prafos - argilos - nisipos, de culoare cenusiu rosiatica, uneori cu
caracter loessoid, avand o grosime de 1 - 5 m.

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este incadrat Th zona de macroseismicitate =7
pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 ani), conform SR
11100/1-93.

Din punct de vedere seismologic zona studiatad are o structura geologica relativ noua, formata din
terenuri deformabile, de consolidare medie, valoarea de varf a acceleratiei pentru perimetrul dat este ag =
0,25g, conform P100-1/2013, pentru cutremure avand mediul de recurentd IMR = 100 de ani. Valoarea
perioadei de colt este: Tc = 1,0 s, conform P100-1/2013.
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1.9. ORGANIZARE DE SANTIER

Pentru realizarea lucrarilor de constructii montaj, constructorul isi va planifica organizarea de
santier pe baza unui proiect propriu in functie de distanta sediului de santier si de dotérile de care dispune,
precum si de terenul pe care proprietarii sau primaria il pot pune la dispozitia sa.

Terenul pe care se stabileste Organizarea de santier pentru lucrarea proiectata in suprafata de
600mp se poate amplasa pe un teren pus la dispozitie de primaria din zona, de preferinta aflat in imediata
apropiere a culoarului de lucru, suprafata ocupata pentru O.S. fiind compusa din: platforma de depozitare
materiale, stationare utilaje, baraca birou sef lucrare, grupuri sanitare, drumul de acces pe traseul lucrarii
fiind culoarul de lucru.

Pe aceasta suprafatd, constructorul isi va amenaja un depozit de materiale, 0 zona de parcare
pentru utilaje si autovehicole, baraca maistru, precum si grupuri sanitare (WC ecologic).

Constructorul trebuie sa tina cont ca nu are posibilitati de racordare la reteaua electrica, fiindu-i
necesare generatoare de curent.

Organizarea de santier este sarcina antreprenorului ce va stabili solutiile cele mai avantajoase, cu
acceptul investitorului, Tncadrandu-se Tn limita valorii acceptate.

Solutiile cele mai convenabile privind cazarea, transportul muncitorilor si celelalte lucrari din
cadrul organizarii santierului vor fi alese de antreprenor avand insa acceptul investitorului.

Se va avea in vedere ca serviciile sanitare din cadrul organizarii de santier sa nu afecteze sau sa
aduca prejudicii cadrului natural limitrof.

Este obligatorie respectarea normelor privind protectia muncii, igiena in constructii, paza si
stingerea incendiilor.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor urmari un program de transport, manipulare,
depozitare si punere in opera, respectandu-se ruta de transport, platformele de depozitare si de lucru
indicate de beneficiar.

La sfarsitul lucrarii, constructorul va dezafecta zona organizarii de santier, Sistematizand si
refacand terenul.

Constructorul are obligatia ca prin activitatea ce o desfasoara in santier sa nu afecteze cadrul
natural din zona respectiva si nici vecinii zonei de lucru. Are obligatia de a instrui personalul pentru
respectarea igienei, curateniei si de a lua masuri pentru prevenirea bolilor hidrice. Personalul va fi instruit
pentru respectarea curateniei la locul de munca si a normelor de igiena.

Resturile menajere vor fi colectate si transportate la groapa de gunoi a localitatii, dupa obtinerea in
prealabil a acordului proprietarului acesteia.

Lucrarile se vor executa in timpul zilei, personalul ce isi va desfasura activitatea fiind transportat
la si de la punctul de lucru cu mijloace auto de transport.

Organizarea de santier va fi dotata cu WC-uri ecologice, constructorul avand obligatia ca pe
durata desfasurarii lucrarilor sa incheie contract de servici cu unitdti specializate din zona.

Constructorul va lua toate masurile ce se impun pentru a inlatura aceste riscuri in ceea ce
priveste securitatea si sanatatea in munca si are obligatia de a asigura o buna organizare a muncii,
dotare tehnica corespunzatoare, prevedere si orientare judicioasa in desfasurarea proceselor de
executie si respectaea legislatiei in vigoare.

Inceperea lucririlor se va face dupi stabilirea in prealabil a unui program de lucru de comun acord
intre beneficiar si constructor.
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1.10. CAI DE ACCES
"Conductd transport titei 0 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI pe tronsonul TERENURI
AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, cca. 1500m *

Portiunea de conducta, in lungime de cca. 1500m este amplasata pe teren arabil, teren apartinand
persoanelor fizice si juridice, precum si Primariei Comunei Tatarastii de Jos. Accesul la santier se face
din drumul DJ 506 si doua drumuri de tarla aflate in apropierea tronsonului de conducta, fara sa fie
necesara executia de drumuri noi pentru acces, drumurile existente, asigurand accesul la toate punctele, la
organizarea de santier si n lungul lucrarii la cele doua tronsoane (cel proiectat si cel propus pentru
dezafectare).

1.11. SURSE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON, ETC. PENTRU
ORGANIZARE DE SANTIER SI DEFINITIVE
a) Energie electrici. Alimentarea santierului cu energie electrica se face cu surse proprii ale

constructorului (generatoare electrice dotate cu motoare termice).

b) Apa. Alimentarea santierului cu apa se va face cu autocisterna.

c) Telefon. Va fi asigurat de constructor pe timpul executiei cu telefonie mobild aflatd in dotarea
acestuia.

1.12. TRASAREA LUCRARILOR

Trasarea lucrarilor se va executa conform planului de amplasare in zona C-06-T03, a planului de
situatie si montaj conducta C-06-T06 si a planului de situatie si demontare conducta C-06-T09, partile
implicate fiind beneficiarul, proiectantul si constructorul. Trasarea lucrdrilor va fi efectuata in baza unui
Proces Verbal de Trasare a Lucrarilor.

Predarea amplasamentelor se va face Tn baza unui proces verbal de predare-primire amplasament, in
prezenta constructorului, beneficiarului si proiectantului la cererea beneficiarului adresata constructorului
si proiectantului cu minimum 5 zile Tnainte de predare, pentru ambele lucrari (montaj conductda noua si
dezafectare conducta existentd), a caror executie poate incepe in acelasi timp, sau pot incepe decalat,
functie de cerintele beneficiarului.

Trasarea si pichetarea Tn teren a lucrarilor va fi facuta de topograf in baza planurilor de situatie si a
profilelor longitudinale la fiecare obiect Tn parte. Lucrarile vor fi executate Th conformitate cu urmatoarele
desene:

- planul de situatie

- profile longitudinale

- profile transversale

Nu pot fi facute modificari in amplasamentul lucrarilor. Tn cazul in care se produc modificari ale
traseului se va cere acordul scris al beneficiarului si proiectantului.

Marcarea si materializarea in teren a lucrarilor se va realiza conform tehnologiilor specifice
lucrarilor topografice si de nivelment.

La predarea amplasamentului, Tnainte de Tnceperea executiei, constructorul va verifica (prin
studierea documentatiilor si planurilor aferente avizelor solicitate in Certificatul de Urbanism, precum si
prin executarea de gropi de sondaj pe traseul conductei), Tmpreuna cu beneficiarul lucrarii, daca exista in
amplasamentul lucrarii conducte de alimentare cu apa, cabluri electrice, cabluri telefonice, conducte de
gaze sau alte conducte de transport titei, obiective speciale etc. pe care le va marca si semnaliza vizibil
pentru evitarea oricaror accidente.

Depistarea acestora va fi adusa la cunostinta proiectantului pentru adaptarile necesare.
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Actualizarea avizelor si acordurilor necesare pentru executia lucrarii este obligatia beneficiarului de
investitie (conform prevederilor Caietului de Sarcini), in baza revizuirii proiectului de catre proiectant si a
intocmirii documentatiilor necesare obtinerii acestora.

1.13. PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE SI A MATERIALELOR DIN SANTIER

In functie de natura lucrarilor ce se vor executa, constructorul va asigura protejarea lucririlor
pentru a nu fi deteriorate de factori naturali (ploi, vant, inghet, etc).

De asemenea, materialele ce concura la realizarea obiectivului vor fi protejate pana la punerea
acestora in opera. Toate masurile luate pentru protejarea lucrarilor si a materialelor revin constructorului.

1.14. MASURAREA LUCRARILOR

Tnainte de Tntocmirea situatiilor de lucrari lunare, constructorul va convoca beneficiarul lucririi
pentru verificarea si receptionarea lucrarilor.

Proiectantul are dreptul de a face masuratori pentru a verifica conformitatea executiei lucrarilor in
timpul derularii lor.

Masurarea lucrarilor se va face in baza fiselor de gabaritaje specifice lucrarilor de terasamente si
montaj conducte de transport lichide inflamabile, pentru fiecare obiect in parte.

La receptionarea lucrarilor, masuratorile se vor face de catre constructor impreuna cu
reprezentantul desemnat de beneficiar, iar in caz de litigii se va cere arbitraj din partea proiectantului.

In cazul nerespectarii cotelor si tehnologiilor previzute in proiect, constructorul este obligat la
refacerea lucrarilor necorespunzatoare.

De asemenea, proiectantul are dreptul de a verifica respectarea cotelor si modul de lucru,
corespondenta dintre proiect si teren, acestea trebuind sd indeplineasca toate conditiile din proiect.

Nerespectarea cotelor si tehnologiei de lucru din proiect, da dreptul proiectantului si investitorului
sa opreasca lucrarile si sa oblige constructorul sa refaca lucrarile ce nu corespund, costurile lucrarilor
refacute fiind suportate de catre constructor.

1.15. LABORATOARE SI TESTELE CE CAD TN SARCINA CONSTRUCTORULUI

Pentru realizarea lucrarilor de investitii din prezenta documentatie constructorul trebuie sa dispuna
sau sa Tncheie contracte de prestari servicii cu operatori economici autorizati pentru:
e laborator pentru stabilirea tehnologiei de sudare si controlul calitatii sudurii;
¢ laborator de metrologie;
e laborator specializat pentru lucrari de protectie catodica.
Avand 1n vedere ca sudurile vor fi controlate cu radiatii penetrante, este necesar ca pe santier sa
existe un atelier mobil pentru executarea radiografiei sudurilor conductei.
Testele ce cad 1n sarcina constructorului sunt urmatoarele:
- efectuarea controlului sudurilor la conducte prin metodele si volumele indicate Tn proiect
conform instructiunilor SR EN 14163:2004/AC:2006 — Industriile petrolului si gazelor
naturale. Sisteme de transport prin conducte. Sudarea conductelor. sau APl Std. 1104/99
— Standard for Welding Pipelines and Related Facilities;
- efectuarea probelor de presiune la conducte in conformitate cu instructiunilor SR EN
14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin conducte.
Toate testele ce vor fi efectuate ca urmare a executiei lucririlor de montaj conducta, vor fi
facute in conformitate cu ultimele prescriptii in domeniu, datoriti potentialelor modificari sau
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anulari ale celor existente in momentul fazei de proiectare si diferentei temporale a momentului
executiei.

1.16. CURATENIA iN SANTIER

Atat Tn timpul executiei lucrarilor cat si in timpul exploatarii conductei, personalul are obligatia
mentinerii curateniei si ordinii pentru evitarea eventualelor accidente tehnice si ecologice care ar putea
avea loc.

1.17. SERVICIILE SANITARE IN SANTIER

Serviciile sanitare in timpul executiei lucrarilor de investitii se vor asigura de catre constructor.

Pe tot timpul executiei si montajului in santier, prin grija responsabililor din partea Contractorilor
lucrarilor, se vor respecta normele de sandtate si Securitate in munca specifice operatiilor ce trebuie
executate si normele de sanatate si securitate specifice fiecarui loc de munca si operatii de executat.

1.18. RELATIILE INTRE CONSTRUCTOR, BENEFICIAR SI PROIECTANT

Pe parcursul realizarii investitiei intre cele trei parti va exista o colaborare permanenta in sensul ca ori
de cate ori se considera necesara prezenta proiectantului, acesta va fi solicitat in scris de catre beneficiar, cu 2-
3 zile inainte de data prezentei lui pe santier.

Obligatiile beneficiarului:

Conform Legea 10/1995, Capitolul I111: Obligatii si raspunderi, Sectiunea 1: Obligatii si raspunderi
ale investitorilor, Art. 21:

Investitorii sunt persoane fizice sau juridice care finanteaza i realizeaza investitii sau interventii la
constructiile existente in sensul legii §i au urmatoarele obligatii principale referitoare la calitatea
constructiilor:

a) stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si executie pe baza reglementarilor
tehnice, precum si a studiilor §i cercetarilor efectuate;

b) obtinerea acordurilor si a avizelor prevazute de lege, precum §i a autorizatiei de construire;

¢) asigurarea verificarii proiectelor prin specialisti verificatori de proiecte atestati;

d) asigurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor de constructii prin diriginti de specialitate sau
agenti economici de consultanta specializati, pe tot parcursul lucrarilor;

e) actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectelor apdrute pe parcursul executiei
lucrarilor, precum si a deficientelor proiectelor;

f) asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrarilor si la expirarea perioadei de
garanfie;

g) intocmirea cartii tehnice a constructiei i predarea acesteia cdatre proprietar,

h) expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestati, in situatiile in care la aceste constructii
se executd lucrari de natura celor prevazute la art. 18 alin. 2 al prezentei legi.

Obligatiile proiectantului:

Conform Legea 10/1995, Capitolul I111: Obligatii si raspunderi, Sectiunea 2: Obligatii si raspunderi
ale proiectantilor, Art. 22:

Proiectantii de constructii raspund de indeplinirea urmatoarelor obligatii principale referitoare la
calitatea constructiilor:

a) precizarea prin proiect a categoriei de importantd a constructiei,

b) asigurarea prin proiecte §i detalii de executie a nivelului de calitate corespunzator cerintelor, cu
respectarea reglementarilor tehnice §i a clauzelor contractuale;

¢) prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte atestati, stabiliti de catre
investitor, precum $i solugionarea neconformitatilor si neconcordantelor semnalate;
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d) elaborarea caietelor de sarcini, a instructiunilor tehnice privind executia lucrarilor, exploatarea,
intrefinerea si reparatiile, precum §i, dupd caz, a proiectelor de urmarire privind comportarea in timp a
constructiilor. Documentatia privind postutilizarea constructiilor se efectueaza numai la solicitarea
proprietarului;

e) stabilirea, prin proiect, a fazelor de executie determinate pentru lucrarile aferente cerintelor gsi
participarea pe santier la verificarile de calitate legate de acestea;

f) stabilirea modului de tratare a defectelor aparute in executie, din vina proiectantului, la constructiile la
care trebuie sa asigure nivelul de calitate corespunzdtor ceringelor, precum §i urmarirea aplicarii pe santier
a solutiilor adoptate, dupa insugsirea acestora de catre specialisti verificatori de proiecte atestati, la cererea
investitorului;

g) participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei si la receptia lucrarilor executate.

Obligatiile executantului:

Conform Legea 10/1995, Capitolul I111: Obligatii si raspunderi, Sectiunea 3: Obligatii si rdaspunderi
ale executantilor, Art. 23:

Executantul lucrarilor de constructii are urmatoarele obligatii principale:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordangelor constatate in proiecte, in vederea
solutionarii;
b) inceperea executiei lucrarilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si numai pe baza §i in
conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;
¢) asigurarea nivelului de calitate corespunzator ceringelor printr-un sistem propriu de calitate conceput si
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;
d) convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale
executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare
a lucrarilor;
e) solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordangelor aparute in fazele de executie, numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;
1) utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate sau
pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea ceringelor, precum si gestionarea probelor-
martor, inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile
precizate §i numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului,
g) respectarea proiectelor si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator
cerintelor;,
h) sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrari publice, urbanism gi
amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;
i) supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerinfelor de calitate si pentru care a predat
investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei,
Jj) aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control sau prin
documentele de receptie a lucrarilor de constructii;
k) remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in perioada de
executie, cat §i in perioada de garantie stabilita potrivit legii;
I) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea executiei lucrarilor;
m) stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de raspundere,
colaboratori, subcontractanti - In conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitdtii adoptat si cu
prevederile legale in vigoare.

Nu se vor admite modificdri sau abateri de la proiect fard acordul scris al proiectantului.
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CAIET DE SARCINI

CAIET DE SARCINI DE SPECIALITATE
LUCRARI TEHNOLOGICE / CONSTRUCTI1 — MONTAJ

1. FLUXUL TEHNOLOGIC

"Inlocuire conducta de transport titei O 10 % Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsoanele: SPC Birla,
com. Birla jud. Arges, cca. 850m, terenuri agricole Birla —Mirosl, jud. Arges, cca. 2400m si terenuri
agricole Sat Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m, total cca. 4750m"’

Conducta de transport titei @ 10 3/4" (Ghercesti)-lcoana-Cartojani a fost pusa in functiune in anul
1977, avand o lungime de 144,7km si este utilizatd pentru pomparea titeiului din Statia Ghercesti la Statia
Cartojani. Conducta are diametrul de 273,1mm.

2. PREZENTAREA LUCRARILOR (OBIECTIVELOR) CE URMEAZA A FI EXECUTATE
2.1. Modul de realizare a lucrarilor

Datorita gradului avansat de uzurd, se impune inlocuirea tronsonului de conductd mentionat,
amplasate pe teritoriul Comunei Tatarastii de Jos, judetul Teleorman.
Lucrarile vor fi executate in conformitate cu urmatoarele desene:

(';Iri Denumire plan Numar plan
1 |Plan de amplasare in zona Com. Tatarastii de Jos C-06-T03
2 |Plan de situatie si montaj conducta Com. Tatarastii de Jos C-06-T06
3 [Plan de situatie si demontare conducta Com. Tatarastii de Jos C-06-T09
4 | Detaliu culoar de lucru montaj C-06-T10
5 |Detaliu culoar de lucru demontare C-06-T11
6 |Detaliu subtraversare drum tarla picheti 2-5 Com. Tatarastii de Jos C-06-T20
7 |Detaliu subtraversare drum tarla picheti 6-7 Com. Tatarastii de Jos C-06-T21
8 | Detaliu subtraversare drum tarla picheti 2-5 Com. Tatarastii de Jos C-06-T22
9 |Detaliu sudura C-06-T32
10 | Detaliu cuplare conducta Com. Tatarastii de Jos in pichet 1 C-06-T37
11 | Detaliu cuplare conducta Com. Tatarastii de Jos in pichet 77 C-06-T38
12 | Schema instalatiilor de testare a conductei C-06-T39
13 | Borna marcare traseu conducta C-06-T40
14 | Anod galvanic pt. legare la pamant C-06-P01
15 | Detaliu montaj grup de 3 anozi prin intermediul prizei de potential C-06-P02
16 | Detaliu conexiune cabluri la conducta C-06-P03
17 |Priza de potential tip CONPET C-06-P04
18 | Diagrama rezistivitatii solului C-06-P05

Programul de executie al lucrarilor va fi prezentat de constructorul lucrarii. Acest program este
functie de lucrdrile prezentate de proiectant, de nivelul de dotare si puterea de mobilizare a
constructorului.

Lucrarile de constructii — montaj la fata locului vor cuprinde:

o Realizarea tronsonului proiectat,
o Cuplarea tronsonului proiectat in conducta existenta,
o Demontarea tronsonului dezafectat si transportul la baza Inotesti.

Pentru realizarea lucrarilor propuse in prezenta documentatie este necesar ca derularea lucrarilor
sa se faca esalonat, in baza unui program stabilit de comun acord intre beneficiar si constructor.

Lucrarile se vor esalona astfel:

1.  Predarea — primirea traseului intre beneficiar, constructor, proiectant
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Procurarea materialului tubular.

Trasarea culoarului de lucru

Transportul zevii izolate pe traseu

Decopertarea stratului vegetal

Saparea sangului

Sudarea conductelor pentru formarea tronsonului proiectat

Curatirea la luciu metalic (prin sablare la Tmbinarea tronsoanelor de conductd, pentru

indepartarea tuturor impuritatilor si o aderenta optima si cu perii de sarma, pe intreaga

suprafata libera de izolatia din fabrica a tevii, numai cu acordul fabricantului)

9.  Controlul si izolarea sudurilor

10. Lansarea tronsonului in sant,

11. Asamblarea in fir continuu prin sudarea tronsoanelor pentru formarea conductei proiectate

12. Verificarea calitarii cordoanelor de sudura si emiterea certificatului de calitate

13. Verificarea cu detectorul a continuitatii izolatiei si completarea lipsurilor unde sunt

14. Executarea lucrarilor de protectie catodica

15. Tntregirea izolariei anticorozive la suduri

16. Curatirea interioara a conductei prin pistonare cu piston curatitor cu garnituri de cauciuc si
perii

17. Astuparea santului in fir continuu

18. Efectuarea probelor de presiune

19. Recepria preliminara a lucrarii

20. Golirea i curatarea conductei inlocuite (prin grija beneficiarului investitiei)

21. Cuplarea conductei proiectata la conducta existenta

22. Punerea in functiune a protectiei catodice

23. Refacerea terenului afectat de montajul conductei noi, la starea inifiala pe intreaga lungime

24. Receptia preliminara a lucrarii.

25. Demontarea conductei vechi,

26. Transportul conductei demontate,

27. Refacerea terenului afectat de demontarea conductei, la starea initiala pe intreaga lungime

28. Receptia la terminarea lucrarilor.

N Ok w

Materialele utilizate la realizarea conductei vor fi verificate daca sunt Tnsotite de certificatul de
calitate conform legii si corespund prevederilor proiectului, mentionate in foile de date, certificate ce vor
fi incluse in CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEI

Unitatea constructoare are obligatia sa pastreze certificatele de calitate si Tnregistrarea acestora,
astfel incat pe baza schemei de montaj sa fie cat mai la indemana tuturor persoanelor in drept si le
consulte.

Unitatea ce efectueaza lucrarile de constructie-montaj raméane direct raspunzatoare dupa receptie
de toate greselile de executie care nu au putut fi observate pe durata probelor.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform procedurilor constructorului, aprobate de catre
beneficiar, proceduri prezentate in Planul Calitatii pentru investitia proiectata.

In timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarul de lucru prevazut
in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi facuta decat dupa ce au fost obtinute avizele si acordurile
tuturor organelor prevazute in legislatie.
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Dupa terminarea lucrarilor, constructorul va preda beneficiarului traseul conductei Tn aceleasi
conditii cu cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii stratului de sol vegetal.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucrarilor de
constructii-montaj si in timpul executiei, prin delegati Tmputerniciti in acest scop. La lucrarile de
verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul calitatii pe faze
de executie a lucrarilor”.

NOTA: Programul de executie si receptie se poate reesalona, dupa caz, de catre beneficiar, de
comun acord cu constructorul.

3. LUCRARI DE CONSTRUCTII / MONTAJ
3.1 OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Obiectul lucririi este inlocuirea unui tronson din conducta de titei, amplasat pe teritoriul Comunei
Tatarastii de Jos, judetul Teleorman, astfel:
"Conducta transport titei O 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI pe tronsonul
TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, cca. 1500m "'

Traseul proiectat mentine conducta pe traseul sau actual (pe teren arabil), teren apartinand
persoanelor fizice si juridice, precum si Primariei Comunei Tatarastii de Jos.

3.2 DOCUMENTE DE REFERINTA CARE STAU LA BAZA ELABORARII CAIETULUI
DE SARCINI.

3.2.1 DOCUMENTELE DE PROIECTARE:

- Caiet de sarcini CONPET;

- SR EN 14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin conducte;

- SR EN 14163:2004/AC:2006 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport
prin conducte. Sudarea conductelor.

- SR EN ISO 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru
sistemele de transport prin conducte.

- DIN 30670:2012-04 — Acoperiri din polietilena ale tevilor din otel si accesoriilor — Cerinte si
incercari. (Polyethylen-Umhillungen von Rohren und Formstiicken aus Stahl - Anforderungen
und Prufungen).

- SR EN 12068:2002 - Protectie catodica. Acoperiri organice exterioare pentru protectia
impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in conjunctie cu protectia
catodica. Benzi si materiale contractibile.

- Standard de firma CONPET - Sistem de protectie catodica la conductele metalice ingropate

- NP 074/2007 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare.

- Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale. indicativ C 169-88.

Desene principale:

(’;lr; Denumire plan Numar plan
1 |Plan de amplasare in zona Com. Tatarastii de Jos C-06-T03
2 |Plan de situatie si montaj conducta Com. Tatarastii de Jos C-06-T06
3 |Plan de situatie si demontare conducta Com. Tatarastii de Jos C-06-T09
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Nr. . <
ort Denumire plan Numar plan
4 | Detaliu culoar de lucru montaj C-06-T10
5 |Detaliu culoar de lucru demontare C-06-T11
6 |Detaliu subtraversare drum tarla picheti 2-5 Com. Tatarastii de Jos C-06-T20
7 |Detaliu subtraversare drum tarla picheti 6-7 Com. Tatarastii de Jos C-06-T21
8 | Detaliu subtraversare drum tarla picheti 2-5 Com. Tatarastii de Jos C-06-T22
9 |Detaliu sudura C-06-T32
10 | Detaliu cuplare conducta Com. Tatarastii de Jos in pichet 1 C-06-T37
11 | Detaliu cuplare conducta Com. Tatarastii de Jos in pichet 77 C-06-T38
12 | Schema instalatiilor de testare a conductei C-06-T39
13 | Borna marcare traseu conducta C-06-T40
14 | Anod galvanic pt. legare la pamant C-06-P01
15 | Detaliu montaj grup de 3 anozi prin intermediul prizei de potential C-06-P02
16 | Detaliu conexiune cabluri la conducta C-06-P03
17 |Priza de potential tip CONPET C-06-P04
18 | Diagrama rezistivitatii solului C-06-P05
3.2.2. LISTA STANDARDELOR, NORMATIVELOR SI INSTALATIILOR
DE UTILIZARE CURENTA
Standard de proiectare
SR EN 14161 — Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin conducte
Oteluri
STAS 500/2-80 - Oteluri de uz general pentru constructii. Marci.
STAS 8185-88 - Oteluri pentru tevi fard sudurd destinate industriei petroliere.
Mareci si conditii tehnice de calitate.
STAS 8183-80- Oteluri pentru tevi fara sudurd, de uz general. Marci si conditii tehnice de

calitate.
SR EN 10058/2004 - Otel lat laminat la cald pentru utilizari generle. Dimensiuni si tolerante la
dimensiuni si la forma.
DIN 1013-76 - Otel rotund laminat la cald.
STAS 908-90 - Otel laminat la cald. Banda.
SR EN 10024/98 -  Profile I cu aripi inclinate laminate la cald.
SR EN 10056-1/2000 -Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1: Dimensiuni
Tevi
SR EN 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru sistemele de
transport prin conducte
Fitinguri
STAS 8804/3-92 Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap, coturi cu raza lungé
30°, 45°, 60°, 90°, 180°.Dimensiuni.
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Electrozi

SR EN 3581:2012

SR EN 2560:2010

STAS 1125/6-90

SR EN 636:2008

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu
arc a otelurilor inoxidabile si refractare. Clasificare.

Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a
otelurilor nealiate si cu granulatie fina.

Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pentru racordarea prin sudare. Conditii

tehnice de calitate.

Materiale consumabile pentru sudare, vergele, sarme si depuneri prin sudare pentru

sudarea wig a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare.

Materiale pentru izolatii anticorosive si vopsiri

STAS 7335/7-87

STAS 7335/8-85
STAS 6800-91 -

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice Thgropate, imbinari
electroizolante cu flanse.
Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Prize de potential.

Grund pentru protectia conductelor metalice.

Normative i instructiuni

127 - 82

112-78

Instructiuni tehnice privind stabilirea si verificarea clasei de calitate a imbinarilor
sudate la conductele tehnologice.
Normativ privind efectuarea incercarilor de presiune la conducte tehnologice din

otel.

Acte normative de securitatea muncii si apararea impotriva incendiilor

Legea 319/ 2006
HG 1425 / 2006

Legea securitatii si sanatatii in munca
Hotarare pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a legii

securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Ordinul nr.286/1986 -Normativ departamental pentru stabilirea distantelor din punct de vedere al

Legea 307 / 2006

prevenirii incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor tehnologice
din industria extractiva de petrol si gaze.
Legea privind apararea impotriva incendiilor. Norme generale de prevenire si

stingere a incendiilor, aprobate cu Ordinul M.A.I. nr. 163/2007

Ordinul nr.869/1989 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de

stingere pentru unitatile Ministerului Petrolului.

Acte normative privind proiectarea si autorizarea documentatiilor tehnico-economice

SR EN 14163

SR EN ISO 1473

Industriile petrolului si gazelor naturale, sisteme de transport prin conducte.
Sudarea conductelor;

1 Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati;
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SR EN ISO 15614-1  Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a

otelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel;

SR EN 287-1 Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1: Oteluri;

Legea Nr. 10/ 1997 Legea privind calitatea in constructii;

Legea Nr. 50/ 1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

HG Nr. 51/ 1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de monta;j utilaje,

echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie;

HG Nr. 766 / 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

3.2.3 SCOPUL CAIETULUI DE SARCINI:

In proiectul tehnic si in documentele pentru licitatie se integreaza si caietul de sarcini ce contine
datele tehnice si de calitate.
Tn caietul de sarcini sunt cuprinse:

- nivelul de performanta al lucrarilor, descrierea solutiilor tehnice si tehnologice folosite,
care sa asigure exigentele de performanta calitative;

- caracteristicile si calitatile materialelor folosite, testele si probele acestora, descriu
lucrarile care se executa, calitatea, modul de realizare, testele, verificarile si probele
acestor lucrari, ordinea de executie si de montaj si aspectul final;

- pe baza lor, se determind: cantitatile de lucrari, costurile lucrrilor si utilajelor, forta de
munca §i dotarea necesara executiei lucrarilor;

- responsabilitatile pentru calitidfile materialelor si1 ale lucrarilor precum si
responsabilitatile pentru teste, verificari, probe;

- breviarele de calcul pentru dimensionarea elementelor de constructii si de instalatii;

- proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste etc., pentru
materialele componente ale lucrarii cu indicarea standardelor;

- specificatiile tehnice si foile de date ale tuturor materialelor, confectiilor,
semifabricatelor, echipamentelor etc.;

- Plan de Inspectie si Testare detaliat;

- Program de Inspectie pe Faze de Executie;

- nominalizarea planselor care guverneaza lucrarea,

Legea nr. 10/1995 si HG 766/1997 cuprinde obligatiile si raspunderile constructorului si
investitorului.

In vederea desfisuririi activititilor in conditii optime, pentru realizarea lucririlor in conditiile
tehnice si de calitate, sunt necesare din partea constructorului urmatoarele:

- dotare tehnica corespunzatoare;

- respectarea tehnologiei de executie;

- colaborarea cu factorii desemnati sd urmareasca si sa verifice executia;

- respectarea normelor si normativelor pentru a putea executa lucrari de calitate, eliminand

riscurile de producere a accidentelor;
- insusirea temeinica a documentatiei, a legislatiei in vigoare, a normativelor tehnice;
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- Instiintarea proiectantului in cazul unor necorelari intre proiect si teren, pentru a se putea
modifica din timp eventualele neconcordante;

- verificarea amplasamentului, accesului si a lucrarilor existente in zona ;

- asigurarea cu personal de specialitate si forta de munca;

- aprovizionarea din timp a materialelor ce vor fi puse in opera;

- plan de lucru corelat cu graficul de esalonare a investitiei;

- pentru a putea respecta in executie cotele si dimensiunile lucrarilor, documentatia si actele
referitoare la executie, vor fi pastrate in permanenta pe santier;

- inspectorul de santier urmareste ca lucrarea sa fie in stricta concordanta cu proiectul, participa
la verificarea si confirmarea lucrarilor ce devin ascunse, controlul calitatii;

- verificarea calitatii, a proiectului si lucrarilor trebuie facuta de personal atestat.

3.3. EXECUTIA LUCRARILOR - LUCRARI DE CONSTRUCTII / MONTAJ

3.3.1 AMPLASAMENTUL LUCRARILOR. STABILIREA TRASEULUI

Conform instructiunilor SR EN 14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de
transport prin conducte, traseul "*Conducta de transport titei @ 10 % Ghercesti-lcoana-Cartojani pe
tronsoanele: terenuri agricole Sat Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m™, se incadreaza
conform instructiunilor SR EN 14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport
prin conducte, Tabelul B.1. Clase de locatie, in Clasa de locatie 2 — Locatii cu densitatea populatiei sub
50 persoane / kmp. Intentia Locatiei de Clasa 2 este de a reflecta zone cum ar fi zonele parasite, pasuni,
terenuri agricole si alte zone slab populate.

Zona pe care se afla tronsonul ce urmeaza a fi inlocuit este amplasat pe teritoriul Comunei
Tatarastii de Jos, judetul Teleorman.

"Conducti transport ftitei O 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI pe tronsonul
TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, cca. 1500m "

Traseul proiectat mentine conducta pe traseul sau actual (pe teren arabil), teren apartinand
persoanelor fizice si juridice, precum si Primariei Comunei Tétarastii de Jos.

Conducta de titei existenta In teren are lungimea masuratd (detectie conducta si ridicare topografica)
de 1501,21m, iar conducta proiectata va avea lungimea de 1500,05m.

La alegerea amplasamentului obiectivului proiectat s-au avut in vedere urmatoarele:

- amplasamentul propus sa nu afecteze alte terenuri in afara celor afectate de conducta
existenta;
- necesitatea de amenajari minime ale terenului in raport cu alte variante posibile;

IR

conductelor in timpul exploatarii;
- impact minim asupra mediului inconjurator;
- evitarea pe cat posibil a zonelor de siguranta ale obiectivelor intalnite;
Amplasamentul optim al obiectivului proiectat din punct de vedere ecologic, constructiv si tehnico-

economic rezulta din planul de situatie anexat, plansa C-06-T06.

Traseul conductei subtraverseazi trei drumuri de pamant cu trafic redus al utilajelor
utilizate in agricultura. Traseul conductei intersecteazi o conductd apartinind OMV PETROM
S.A.

Subtraversarile drumurilor de pamant se vor realiza fara a fi necesar tub de protectie. Intersectia
tronsonului proiectat cu conducta apartinind OMV PETROM S.A. va fi protejatd cu tub de protectie
406mm x 8,8mm, in lungime de 10m.
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Traseul proiectat respecta distantele minime de siguranta in conformitate cu Normativul
Departamental pentru stabilirea distantelor d.p.d.v. al prevenirii incendiilor dintre obiectivele componente
ale instalatiilor tehnologice din industria extractiva de petrol.

Conducta de transport titei se va amplasa la min. 0,6 m de liniile electrice subterane paralele cu
aceasta, iar in cazul intersectiilor cu liniile electrice subterane, distanta pe verticala va fi de min. 0,5 m
intre generatoare. Tn cazul in care respectarea conditiilor de mai sus nu este posibild, conducta se va
introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depasesc in ambele parti limitele instalatiei sau
constructiilor traversate cu cel putin 1 m.

Distanta dintre conducta subterana si cea mai apropiata fundatie sau priza de legare la pamant a
unui stalp L.E.A. de inalta, medie si joasda tensiune va fi de de 5,00 m conform NTE 003/04/00 si P.E.
106-2003, sau in cazul in care acest lucru este imposibil, se vor asigura masurile suplimentare de protectie
solicitate de avizator prin avizul de amplasament. Pentru detectarea cablurilor electrice subterane se vor
executa gropi de sondaj cu sapatura manuala sau se va utiliza aparatura speciala de detectare.

Conducta se va amplasa la min. 0,5 m de conductele subterane paralele cu aceasta, iar in cazul
intersectiilor cu conducte subterane, distanta pe verticald va fi de min. 0,5 m intre generatoare, si se vor
introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depasesc in ambele parti limitele conductei cu cel
putin 0,5 m.

Pentru detectarea conductelor subterane se vor executa gropi de sondaj cu sapatura manuala sau se
va utiliza aparatura specializata de detectare.

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, traseul conductei se va marca cu borne amplasate la
capetele tronsonului si la schimbarile de directie sub un unghi mai mare de 30°, conform planurilor de
situatie si montaj conducta, anexate.

3.3.2. STABILIREA CULOARULUI DE LUCRU

"Conducta de transport titei @ 10 %” Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsoanele: terenuri
agricole Birla —Mirosi, jud. Arges, cca. 2400m si terenuri agricole Sat Negreni-Clanita, jud.
Teleorman, cca. 1500m**

Culoarele de lucru pentru cele doua tronsoane, cel proiectat si cel propus a fi dezafectat, se vor
suprapune pe toatd lungimea, totalizand astfel 22892 mp (conform Plan Formalitati teren C-06-F03).

3.3.3. ALEGEREA MATERIALULUI CONDUCTEI

Alegerea diametrului conductei si a grosimii de perete s-a facut tindnd cont de urmatoarele
documente:

- Caietul de Sarcini

- Tema de proiectare

- SR EN 3183/2013 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru
sistemele de transport prin conducte.

- SR EN 14161 :2011 - Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin
conducte

""Conducta de transport titei O 10 % Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsonul: terenuri agricole Sat
Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m™*

Grosimea peretelui conductei din otel (tc ) se calculeaza cu urmatoarea relatie:

tc = tmin + a1 + a2 + a3, mm, unde:
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tmin = grosimea calculata de perete, in functie de efortul tangential, fara toleranta de fabricatie si
coroziune

(Pid-Pod ) X Do

tmin =

2 ohp + (Pid-Pod )

pid = presiunea interna de proiectare = 64 bar = 6.4MPa, conform temei de proiectare
Pod = presiunea hidrostatica externa minima =0

Do = diametrul exterior al conductei = 273,1 mm, conform temei de proiectare
onp = efortul tangential datorat presiunii fluidului, conform art. 6.4.2.2. SREN 141612011,
Ghp = Gy X Fn
oy = rezistenta minima specificati la curgere, conform tabel 5 SREN 3183-2014 = 360 N/mm?
Fn = coeficient de calcul al efortului tangential, conform tabel 1 SR EN 14161:2011 = 0.77
Shp = 360 X 0.77 = 277.2 N/mm?

Introducénd valorile in relatie se obtine:
(6,4-0)x 273,1

tmin = = 3,12 mm
2x277,2 + (6.40)

a1 reprezinta grosimea suplimentara datorata coroziunii interioare a conductei.
a1 = adaosul pentru coroziune interioara = Ve x d
V¢ = viteza de coroziune anuala, precizata in tema de proiectare = 0.035mm/an
d = durata de functionare a conductei, precizata in tema de proiectare = 60 ani

a1 = 0.035 mm/an x 60ani =2.10 mm;

Adaosul pentru coroziune interioara (uzurd) se specificd prin datele de proiectare: viteza de coroziune
(mm/an), coroziune totala (viteza de coroziune x durata de serviciu a conductei, mm) etc.
az = adaos pentru toleranta negativa de fabricatie Tn valoare absoluta
a2 = a2.1 X thom

a2.1= 12.5% din grosimea de perete standardizata, conform tabel 10 din SR EN 3183:2013
a2=0.125x 6,3= 0,79 mm

Grosimea de perete calculata
tc = tmin +a1+a2=3,12 + 2,10 + 0,79 = 6,01mm

as = diferenta intre grosimea de perete calculata si grosimea de perete imediat superioara,
standardizata.

a3=6,30-6,01 =0,29mm

Avand in vedere faptul ca traseul conductei proiectate traverseaza doar terenuri agricole si drumuri
de tarla cu trafic redus al utilajelor utilizate in agricultura, coeficient de calcul al efortului tangential,
utilizat pentru toata cantitatea de teava pusa in opera, a fost ales 0,77 (“drumuri minore”).

Teava de otel ce va pusa in opera pentru executia lucrarii, conform acceptului beneficiarului, va fi
teava de otel trasi L360N/ISO3183 PSL2 cu grosimea de perete de 6,3mm. In anexa se regaseste
tabelul de calcul al grosimii de perete, prezentat sistematizat.
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sistemele de transport prin conducte., otelul L360 N prezinta urmatoarele caracteristici:
a) Conditiile tehnice de calitate privind compozitia chimica a otelului carbon, elementele chimice

Grosimea de perete rezultata in urma calculelor de dimensionare va asigura o rezistentd adecvata
pentru a preveni efectele negative datorate presiunii exterioare. In locul presiunii interne de proiectare P;
din formula se va introduce diferenta (Pj - Pe), unde Pe este presiunea exterioara.
La livrarea materialului tubular si a fitingurilor vor fi prezentate certificatele de calitate, garantie si
conformitate.
Conform SR EN 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru

analizate si gradul de precizie la determinarea acestor elemente vor fi conform paragraf 9.2.4. si

tabel 5.

Pentru teava PSL2 cu 0 masa de carbon mai mare de 0,12%, echivalentul de carbon, se determina

folosind relatia:

CE"W :C‘l'%'l'

(Cr+Mo+V) (Ni+Cu)

5

15

Compozitia chimica, conform tabel 5, a otelului L360N pentru tipul de teava PSL 2 este:

Steel grade

(Steel name)

Mass fraction, based upon heat and product analyses

cb | si | mnt |

% maximum

| s

v | Nb

| i

‘ Other

Carbon
equivalent @

% maximum
CEnw ‘ CEpcm

Seamless and welded pipes

L360ON or X52N

| 024 | 045 | 140 | 0025 | 0015 | 010 | 005 | 004 | det | 043 | 025

b) Conditiile tehnice de calitate privind caracteristicile mecanice ale tevii, vor fi in conformitate cu

cele mentionate repetitiv in SR EN 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi
de otel pentru sistemele de transport prin conducte., fiind sintetizate partial in tabelul 7.

Weld seam
. - of HFW,
Pipe body of seamless and welded pipes SAW and
COW pipes
) Yield strength @ Tensile strength @ Ratio@. ¢ Elongation Tensile
Pipe grade {on 50 mm | strengthd
or 2 in)
Rig 5 Rm Rt0,5/Rm Af Rm
MPa (psi) MPa (psi} % MPa (psi)
min. max. min. max. max. min. min.
tgggg o iggg 360 530 460 760 0.3 : 460
L360M or X52M (52 200) (76 900) (66 700) (110 200) ! (66 700)

¢)Incercirile de determinare a energiei de rupere (KV) se vor face la temperatura de 0°C, pe seturi de

cate 3 epruvete 2 Charpy V, prelevate din tevile selectionate, in conformitate cu cerintele
specificate In SR EN 3183/2013 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel
pentru sistemele de transport prin conducte, conform Fig. 7 — locatie, tabel 22 si paragraf
10.2.4.3. Valorile energiei de rupere, determinate pe aceste epruvete reduse, se impart la valoarea
indicelui de reducere al epruvetei.
Suprafata de rupere ductila pe o medie de 3 epruvet 2 Charpy V, pe o sarja, trebuie sa fie minim
80%, pentru intreaga teava (acelasi diametru exterior, grosime de perete si supusa la acelasi

tratament termic).
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Tevile si fitingurile necertificate sau certificate la un nivel necorespunzator nu sunt admise pentru
utilizare. Aceste certificate, conforme cu cerintele din Foile de date, trebuie puse la dispozitie de furnizor,
iar constructorul are obligatia de a le prezenta in CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEL.

3.3.4. LUCRARI DE INFRASTRUCTURA

SAPATURA

Sapatura se va executa corelat cu fluxul general al lucrarilor de montaj al conductei, pentru
reducerea la strictul necesar a duratei de mentinere deschisa a sapaturii, in vederea evitarii surparilor,
umplerii cu apa etc. Santurile de montaj vor fi semnalizate in mod vizibil atat pe timp de zi céat si de
noapte.

Adancimea santului de pozare va fi de in functie de locul de montaj (fir curent sau traversare), sub
adancimea de inghet in zona (0,90 m).

Adancimea santului de pozare este de 1,3m, prezentata in planul de situatie si montaj conducta, pe
traseul proiectat al conductelor. Adancimea de pozare variaza pana la 1,5m in cazul subtraversarilor, pe
distante relativ reduse.

Santul pentru montarea conductei proiectate are urmatoarea geometrie:

- Adancime totala 1.3m (1.5m-se calculeaza in functie de diametrul tubului de protectie)
- Decopertare sol vegetal 0.3m
- Latime sant 0.9m
Santul pentru demontarea conductei inlocuite are urmatoarea geometrie:
- Adancime totala 1.3m
- Decopertare sol vegetal 0.3m
- Latime sant 0.9m

Sapatura se va executa mecanizat si manual (in functie de instalatiile subterane din apropierea
traonsoanelor de inlocuit.), in zonele de cuplare si pentru indreptarea fundului santului. Lucrarile de
sapatura vor incepe numai dupa marcarea traseului conductei, detectarea eventualelor utilitati subterane si
stabilirea culoarului de lucru.

Stratul vegetal, in grosime de 0.3m, se va depozita separat pentru a fi folosit la refacerea terenului
la conformatia initiala la terminarea lucrarilor. Fundul santului va fi nivelat pentru a asigura sprijinirea
conductei pe toata lungimea.

Stratul vegetal, in grosime de 0.3m, se va depozita separat pentru a fi folosit la refacerea terenului
la conformatia initiala la terminarea lucrarilor. Fundul santului va fi nivelat pentru a asigura sprijinirea
conductei pe toata lungimea.

In teren denivelat, fundul santului va urmari in general configuratia terenului, conducta inscriindu-
se in aceasta configuratie prin curbare elastica.

Pe fundul santului, pentru a asigura sprijinirea conductei pe toata lungimea, precum si pe toata
latimea acestuia (conform Plan C-06-T10 - Detaliu culoar de lucru), se va asterne un strat de nisip de 10
cm.

Dupa asezarea conductei pe patul de nisip, acesta se va acoperi tot cu nisip pana ce stratul va
depasi cu 10 cm generatoarea superioara.

Acest strat de nisip ajuta si la protejarea izolatiei exterioare din polietilena extrudata a conductei.

Apa trebuie inlaturata din:

- santul in care este prevazuta lansarea tronsonului de conducts;
- gropile de pozitie pentru sudura,
- gropile executate n timpul probelor de presiune;
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Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor anunta firmele care au retele n zona pentru a trimite
reprezentantii lor pe teren 1n vederea indicarii cablurilor electrice si telefonice subterane.

Tot Tnainte de Tnceperea sapaturii se vor executa gropi de sondaj pe lungimea traseului pentru
identificarea obiectivelor existente, in vederea evitarii deteriorarii lor.

Dupa incheierea lansarii conductei, santul trebuie astupat cat mai repede posibil pentru a preveni
posibilele daune ale liniei de la caderea pietrelor, inundatii sau alte pericole.

3.3.5. TRANSPORTUL TEVILOR PE TRASEUL CONDUCTEI

Tevile pentru conducta sunt livrate cu izolatie anticoroziva din polietilena extrudata si se vor
transporta cu autocamioane la locul de montaj, elementele de legare a lor pe autocamioane, fiind
protejate cu cauciuc, in vederea evitarii deteriorarii izolatiei.

Este recomandat ca in contractul de livrare sd se prevada ca transportul tevilor sa fie facut de firma
care livreaza conducta.

In cazul in care transportul se executd de citre alti firma, autocamioanele vor avea podeaua
netedd si prevazuta cu aparatori laterale de aproximativ 2 m, plate, fard denivelari si este necesar sa fie
legate in timpul transportului, in scopul reducerii la minimum a deplasarilor intre ele. Numarul de straturi
n care se vor aseza tevile pe mijlocul de transport este important pentru a evita turtirile sau deteriorarea
izolatiei tevilor asezate la partea de jos a stivei si va fi determinat de producator (transportator), in functie
de diametrul conductei, de capacitatea autovehiculului etc..

3.3.6. MANIPULAREA TEVILOR

Tevile vor fi depozitate pe suprafete plane, lipsite de parti proeminente care pot sa le deformeze
sau sd le deterioreze izolatia din polietilena.

Tevile si elementele de asamblare se vor depozita in spatii inchise sau acoperite, ferite de actiunea
directa a razelor soarelui sau a intemperiilor. Tevile si elementele de Tmbinare se vor verifica din punct de
vedere al aspectului, avand ca scop identificarea eventualelor defecte (zgarieturi, bavuri, umflaturi, goluri
de material, incluziuni etc.).

3.3.7. STOCAREA TEVILOR
Pe santier, tevile vor fi stocate pe rampe special amenajate, sprijinirea tevilor pe suportii rampei se
va face pe capetele ramase neizolate pentru Intregirea prin sudura.
Stocarea tevilor pe rampe se va face teava langd teava, sau in stivd pe suporti special amenajati,
care sd nu deterioreze izolatia tevii, cu respectarea distantei de minimum 20mm intre generatoarele
tevilor, in punctele cele mai apropiate.

3.3.8. TRAVERSARI DE OBSTACOLE
Alegerea amplasamentului unei traversari se va face avandu-se in vedere amplasamentul optim
pentru operarea conductei, distantele minime reglementate fata de alte retele (ex.: retele electrice, retele
apa-canal, gaze etc.) si normativele in vigoare privind traversarea drumurilor publice cu conducte de
transport hidrocarburi, STAS 9312/87 - Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte.
Pe traseul conductei proiectate se intalnesc urmatoarele obstacole:
"Conducta transport titei O 10 %” Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsonul terenuri agricole Sat
Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m **
Traseul conductei subtraverseaza trei drumuri de pamant cu trafic redus al utilajelor utilizate in
agricultura. Traseul conductei intersecteaza o conducta apartinand OMV PETROM S.A..
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Subtraversarile drumurilor de pamant se vor realiza fira a fi necesar tub de protectie.
Intersectia tronsonului proiectat cu conducta apartinind OMV PETROM S.A. va fi protejatad cu tub de
protectie 406mm x 8,8mm, in lungime de 10m.

3.3.9. CURBE

Schimbarile de directie ale conductei proiectate, atat in plan orizontal cat si in plan vertical se vor
efectua utilizand curbe godevilabile, avand raza de curbura de minim 5Dn, confectionate din teava de
otel, cu acelasi diametru interior si de aceeasi calitate ca pentru partea lineard a conductei, L360N PSL2,
168,3mm x 6,3mm, conform SR EN 14870-1:2011 Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi
prin inductie, fitinguri si flanse pentru sistemul de transport prin conducte. Partea 1-Curbe
executate prin inductie. si Foaie de date. Grosimea de perete a tevii pe fibra intinsa a curbelor trebuie sa
fie cel putin egala cu grosimea de perete in firul conductei.

Tn vederea sudurii curbelor la conducta, in fir curent, capetele acestora (curbelor) sanfrenate si vor
fi prelucrate in vederea alinierii la grosimea de perete a conductei. Curbele vor fi executate din teava de
otel si nu vor avea o grosime de perete, in zona curbata, mai mica decat grosimea de perete a conductei
curente n care se intercaleaza.

Certificatele de calitate vor fi anexate de constructor la «Cartea constructiei».

Tolerantele curbelor fabricate n uzina nu vor depasi valorile mentionate in: SR EN 10253-2, 1SO
15590-1,2 si ASME/ANSI B16.49.

"Conducta transport titei O 10 %” Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsonul terenuri agricole
Sat Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m **

Se vor utiliza 4 curbe pentru firul curent al conductei din teava de otel L 360 NB PSL2, @
273,1mm x 7,1 mm, curbe la 30 grd. Raza de curbura va fi raza lunga, minim 5xDn.

Curbele vor fi verificate vizual si cu instrumente de masura (ex.: sublerul sau aparatul de masura
cu ultrasunete pentru verificarea grosimii de perete) pentru a se elimina cele care nu corespund din punct
de vedere al dimensiunilor, deformarilor, loviturilor, taieturilor, zonelor corodate, etc.

3.3.10. ARMATURI
Pentru realizarea cuplarilor se vor manevra armaturile existente pe traseul conductei, cele mai
apropiate de zona cu tronsonul inlocuit.
Pe traseul conductelor proiectate se vor folosi armaturi, astfel:
"Conducta transport titei O 10 %” Ghercesti-Icoana-Cartojani pe tronsonul terenuri agricole
Sat Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m **
Nu sunt proiectate armaturi noi.

3.3.11. SUDAREA CONDUCTELOR

Sudarea conductelor se face in conformitate cu prescriptiile SR EN 14163:2004/AC:2006 —
Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte. Sudarea conductelor.
sau API Std. 1104/99 — Standard for Welding Pipelines and Related Facilities. APl Std. 1104/99 —
Standard for Welding Pipelines and Related Facilities. Executia conductei impune clasa | de calitate a
sudurii. Tmbinarea tevilor si a fitingurilor se va realiza prin sudarea electrica a capetelor acestora - sudura
« cap la cap », pentru formarea tronsoanelor si la pozitie — in sant, pentru formarea firului conductei, cu
respectarea coeficientului de calitate al imbinarilor sudate la valoarea 1. Asamblarea tevilor prin sudura se
va realiza in conformitate cu SR EN 14163 sau APl 1104, ultimele editii. Nu se accepta discontinuitati,
care sunt interpretate ca lipsa de topire, nepatrundere la radacina sudurii si fisuri rezultate in urma
controlului nedistructiv. Tehnologia de sudare va fi intocmita astfel incat tensiunile remanente in
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NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

CAIET DE SARCINI

DIMONU I.R. RADU
ALEXANDRU L.1.

Tmbinarile sudate sa fie minime. Materialele de adaos (electrozii) trebuie sa corespunda materialului de
baza si procedeului de sudare, sa asigure cusaturii proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza.
Constructorul va prezenta tehnologia de sudare care va cuprinde cel putin urmatoarele:
1. Referinte normative
1.1. Standarde de material
1.2. Standarde de produs
1.3. Standarde de proces
1.4. Alte documente tehnico-normative
2. Elaboratorul tehnologiei:
2.1. Identificarea producatorului
2.2. ldentificarea specificatiei procedurii de sudare(WPS)
2.3. Referire la calificarea procedurii de sudare
3. Materialul de baza
3.1. Tipul materialului de baza
3.2. Notarea metalului si standardul de referinta
3.3. Dimensiunile metalului de baza:

3.3.1. Domeniul grosimilor Tmbinarii
3.3.2. Domeniul diametrelor exterioare pentru tevi

4. Procedeul de sudare:

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

Geometria Tmbinarii
Pozitia de sudare
Pregatirea rostului sau marginilor
Tehnica de sudare
Realizarea radacinii
4.5.1. Metoda utilizata la realizarea radacinii
Protectia radacinii
Materiale pentru sudare
4.7.1. Notare
4.7.2. Denumirea comerciala
4.7.3. Producator
4.7.4. Dimensiuni (diametru electrod)
4.7.5. Manipulare, depozitare, uscare.
Parametrii regimului de sudare:
4.8.1. Tipul curentului si polaritatea
4.8.2. Domeniul intensitatii curentului de sudare
4.8.3. Tensiunea arcului
Metoda de sudare

5. Examinarea nedistructiva

5.1
5.2.

Examinarea vizuala
Examinarea cu radiatii penetrante

Executia sudurilor electrice va fi executie manuala cu electrozi inveliti, prin rotire — prin sudarea
tronsoanelor asamblate la sol din 2-4 tevi si la pozitie — pentru sudarea tronsoanelor, inclusiv a curbelor,
in firul conductei, la sol sau in sant.
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CAIET DE SARCINI

Suprafetele ce urmeaza a fi sudate trebuie sa fie curatate de uleiuri, vopsele, rugind, pe 0 portiune
de 20 mm de la muchia sanfrenului. NU SUNT PERMISE DEFECTE ALE MATERIALULUI:
exfolieri, cutari, fisuri, ciupituri etc.

Imbinarile sudate trebuie si fie marcate de sudorii (autorizati) care le-au executat in conformitate
cu tehnologia si procedeul de sudura omologate.

Verificare sudurilor pe traseu prin metode nedistructive se va face de catre constructor, care va
interpreta conditiile de acceptabilitate si va aprecia daca defectele sesizate pot fi periculoase pentru
rezistenta sudurii. Toate sudurile se vor controla vizual in proportie de 100%.

Controlul radiografic al sudurilor pentru imbinarile sudate cap la cap dintre tevile sau
componentele conductei, realizate folosind un procedeu de sudare manuald sau automata si
dispozitive de sustinere si rotire a componentelor (care asigura sudarea in pozitia pland PA,
conform SR EN 1SO 6947:2011 - Welding and allied processes —~Welding positions) sau folosind un
procedeu de sudare automata orbitald (varianta de sudare K, conform SR EN ISO 6947:2011 -
Welding and allied processes —Welding positions) se va executa in proportie de 100% in cuplari si
25 % pentru firul curent - Clasa 2 de locatie. Conditiile tehnice de calitate si acceptabilitate a
imbinirilor sudate pentru firul conductei vor fi in conformitate cu SR EN 14163 sau API 1104,
ultima editie.

Remedierea imbindrilor cu defecte va fi realizata conform prescriptiilor SR EN 14163 sau API
Std. 1104 — 99 si calificata de constructor. Toate defectele vor fi remediate §i reexaminate nedistructiv
100% prin acelasi procedeu ca la sudarea initiala.

Pregitirea imbindarii pentru sudura

Sudarea conductelor va trebui facuta de sudori calificati pe baza unei proceduri calificate.
Suprafetele de sudat vor trebui sd fie netede, uniforme, lipsite de muchii, exfolieri, rotunjiri, coji, zgura,
unsoare, vopsea sau alte materiale care ar putea influenta negativ sudura.

Alinierea

Aliniera la capetele frontale ale tevilor va trebui facuta in asa fel incat sa se micsoreze decalajul
dintre ele. Pentru tevi cu aceeasi grosime nominald a peretelui, decalajul va trebui sa nu depdseasca 1,5
mm. Orice decalaj mai mare va trebui sa fie distribuit pe circumferinta tevilor, asa fel incat sa se evite
loviturile de ciocan.

Alinierea si fixarea elementelor de conducta ce urmeaza a fi sudate se va face prin:

-puncte de sudurd la radacind. Acestea pot fi inglobate in cusaturd, cu exceptia celor fisurate sau
nepatrunse ce vor fi Inlaturate;

-dispozitive speciale de centraj;

-piese sudate in sanfren, ce se vor inlatura prin polizare dupa aplicarea primului strat de sudura (radacina).
Se interzice alinierea elementelor de conducta in vederea sudarii prin folosirea de piese sudate in afara
sanfrenului (calareti).

Sanfrenul

Capetele tevii vor trebui sa fie sanfrenate in fabrica conform standardului de executie a acestuia.

Sanfrenul cu flacara oxiacetilenica se poate folosi cu conditia ca sanfrenul sa fie corespunzator si
sa corespundd geometriei din procedura de sudura calificata.

Conditii meteorologice

Sudura nu va trebui facutd atunci cand calitatea imbinarii poate fi influentatd de conditiile
meteorologice ca: umiditatea aerului, vant puternic, ploaie sau alte conditii nefavorabile. Lucrarile de
sudare se vor executa numai la o temperaturd a mediului ambiant de cel putin 5°C.
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Se admite sudarea si la o temperaturd sub 5°C, cu conditia ca acest lucru si fie permis prin
tehnologia de sudare. Tn acest caz, se vor prevede masuri speciale pe timpul sudarii, in functie de calitatea
materialului, forma si dimensiunile elementelor de conducta.

Curitirea cordoanelor de sudura

Cojile si zgura vor trebui Indepartate de pe fiecare strat de sudura.

Curétirea se poate face manual sau cu unelte mecanizate.

Cand se foloseste sudura automatd si semiautomatd se vor indeparta prin polizare: acumularea
poroasa de la suprafata, inceputurile de cordoane si punctele inalte.

Stratele de umplere si finisare

Numarul de straturi de sudura se va stabili prin procedura aprobata. El va trebui sa fie astfel ales
incat sudarea terminata si aiba o sectiune uniforma in jurul intregii circumferinte a tevii. In nici un punct
suprafata coroanei nu va fi sub suprafata exterioara a tevii si nu se va ridica peste aceasta cu mai mult de
1,5 mm. Nu vor trebui Incepute doud cordoane din acelasi loc. Cordonul final va trebui periat si curatat in
intregime. Suprafata sectiunii cordonului final va fi mai mare decat suprafata samfrenului cu 1/8 in.

Preincilzirea si detensionarea

Procedura de sudura va trebui sa specifice, dacd este necesar, procedeele de preincalzire si
detensionare care vor fi luate n consideratie cand materialele sau conditiile meteorologice o impun.

Preincélzirea se poate face prin orice mijloace tehnice cu conditia ca ele sa asigure:

- 0 Incalzire uniforma a metalului de baza prin variatii bruste de temperatura;
- mentinerea temperaturii necesare inainte i pe toatd durata taierii sau sudarii;
- posibilitatea verificarii temperaturii metalului de baza.

Controlul si probarea sudurilor

Metode de control

Verificarea imbinarilor sudate se face in scopul asigurarii acestora in concordantd cu prevederile
din proiect.

Probele nedistructive pot consta din controale vizuale si cu radiatii penetrante.

Metoda folosita va trebui sa indice defecte care se pot evalua si interpreta precis.

Probele distructive vor trebui sa se constituie in taierea sudurilor terminate, sectionarea lor in
esantioane si examinarea esantioanelor.

Controlul da dreptul de a accepta sau respinge orice sudura ce nu intruneste conditiile impuse de
norma prin care se controleaza.

Sudorul sau sudorii care nu pot sa execute o sudurd conform cerintelor standardului sau
specificatiei tehnice, vor fi descalificati.

Operatorul echipamentului nedistructiv va prezenta valabilitatea procedurii pentru detectarea
defectelor care se resping, precum si capacitatea de a interpreta just indicatiile date de echipamentul de
control.

Procedee radiografice

Generalitati

Sudurile vor fi controlate radiografic (radiatii gama sau X) in procentul stabilit prin proiect.
Radiografiile produse prin folosirea unui procedeu de control vor trebui s aiba o etanseitate, o claritate si
un contrast suficient, astfel incat sa poata fi puse in evidentd defecte din sudura sau din teava aldturatd
sudurii.

Radiografiile vor respecta urméatoarele cerinte:

- o claritate acceptabild a peliculei (lipsitd de ceatd si neregularitate si un contrast aprobate);

- nivelul de sensibilitate la contractie;
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- tehnica de montare acceptabila;

- compatibilitate cu standardele de acceptare.

Evidente. Proceduri radiografice calificate

Detaliile fiecarei proceduri radiografice calificate vor trebui sa fie Inregistrate.

Evidenta va cuprinde rezultatele complete ale probelor si radiografiile care califica procedura.

Radiografisti calificati

Executantul va pastra o evidenta a radiografistilor calificati. Aceasta evidenta va trebui sa includa
procedura in care s-a calificat fiecare radiografist, pe cel care garanteaza calificarea si data calificarii.

Se va pune la dispozitia inspectoratului de sudura un esantion al unei radiografii de
calificare si o copie a procedurii de calificare.

Detalii asupra procedurii de radiografiere

Procedura de radiografiere va trebui sa includa urmatoarele:

-sursa de radiatii;

-tipul de echipament folosit — marca;

-ecrane sau materiale de identificare;

-tipul de filtre si plasarea lor;

-relatii geometrice;

-limita de acoperire a peliculei;

-tipul peliculei (marca, lungime, latime);

-tipul de expunere;

-prelucrarea (timp, temperatura de developare, baia de fixare, spalare, uscare, etc.);

-limitele de grosime pentru care procedura este valabila;

Calificarea procedurii

Radiografiile pentru calificarea procedurii vor trebui facute la o sudurd pe o teava din acelasi grup
de diametre si grup de grosimi de perete si acelasi material cu al conductei ce urmeaza a fi executate.
Defectele vor trebui inregistrate pe acelasi tip de formular cu cel care se va folosi In timpul controlului la
sudura elementelor de conducta.

Remedierea defectelor de sudura

Orice defect depistat in urma verificarilor §i care nu se va incadra in limitele admise va fi
indepartat si remediat. Modul si conditiile de remediere vor fi stabilite prin procedura de sudura.
Remedierea se va executa pe cat posibil prin acelasi procedeu ce a fost folosit la realizarea sudurilor
respective, respectdndu-se aceleasi cerinte de preincalzire si tratament dacad este cazul. Toate defectele
remediate vor fi supuse unei examindri nedistructive de 100% prin metoda de examinare utilizata initial.

Asamblarea si montarea elementelor de conducta

Inainte de inceperea asamblarii conductelor, executantul va efectua o serie de operatii, dupa cum
urmeaza:

-identificarea traseelor pe care vor fi montate conductele;

din proiect (lungimi, pante, unghiuri, cote de nivel);

-masuratori referitoare la amplasamentul utilajelor (in plan si pe verticald) si coordonatele reale

ale racordurilor utilajelor la care se monteaza conductele;

Fiecare element de conducta va fi verificat inainte de montaj privind:

-dimensiunile date Tn proiect;

-inscriptionarea calitatii materialului;

-inscriptionari referitoare la suduri;

Pag. 32



ful INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI
i PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M, TERENURI
.% AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES, CCA. 2400M SI TERENURI AGRICOLE SAT
_,g,f ‘__J NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M
\

4

DIMONU I.R. RADU
ALEXANDRU L.1.

CAIET DE SARCINI

-lipsa defectelor aparute ca urmare a transportului si depozitarii. Se va urmari in mod special

calitatea suprafetelor de etansare ale flanselor, inclusiv cele ale armaturilor.

-corespondenta fizica cu documentatia de calitate care le Tnsoteste;

-curatiri si protectia anticoroziva.

Dimensiunile tronsoanelor prefabricate vor fi stabilite de cétre executant in conformitate cu
gabaritul locului de munca, a mijloacelor de transport, etc.

3.3.12. LANSAREA CONDUCTEI

Coboréarea conductei in sant se va efectua numai dupa ce la toate imbinarile s-a efectuat ciclul de
sudare (sudare, tratare, gamagrafiere, etc.).

La coborarea conductei Tn sant se va evita contactul cu peretii santului si se va acorda o atentie
deosebita la trecerea conductei pe sub sau pe langa obstacole.

Inainte de inceperea operatiei de lansare, se va verifica continuitatea izolatiei anticorosive a
conductei. Defectele detectate se vor remedia conform DIN 30670:2012-04 — Acoperiri din polietilena
ale tevilor din otel si accesoriilor — Cerinte si incercari.

Coborarea conductei in sant se va face astfel incat eforturile rezultate sa fie minime. Numarul si
distanta intre bratele de sustinere vor fi determinate pe baza unui calcul adecvat al curbarii elastice
conform SR EN 3183:2014, astfel:

Distanta dintre reazeme la asezarea conductei pe traverse, inainte de lansarea in santul de pozare,
trebuie sa respecte conditia urmatoare, rezultata impunand ca teava de otel sa se deformeze numai elastic
sub actiunea greutatii proprii, iar tensiunile generate Tn  aceasta sa fie inferioare tensiunii
admisibile ga : R

I <3,07875 |~
\I q'.'

in care Wit este modulul de rezistenta la incovoiere al sectiunii transversale a tevilor din otel, calculat:

;|| (D,~2s, )
32 D,

gii — greutatea pe unitatea de lungime a tevii (cu invelisul de protectie anticoroziva aplicat),

De — diametrul exterior al tevilor, iar

Sh — grosimea de perete a tevilor.

Faza de Tnceput a lansarii In sant a capatului conductei este cea mai severa din punctul de vedere
al solicitarii tubulaturii; pentru ca, la inceputul lansarii, Tn cel mai solicitat punct al tubulaturii sa nu se
depaseasca tensiunea admisibila 0. este necesar ca distanta Ir intre doua reazeme succesive, egala
lungimea in consola a capatului lansat in sant, sa se mentina, astfel incét sa fie indeplinita conditia:

e W
;;" <1.41421 ||Ih .

\ g,

n care toate marimile au semnificatia prezentata anterior.

Deoarece conditia de mai sus este mai restrictiva decét precedenta, aceasta trebuie respectata in
cursul lansarii conductei; aceasta prescriptie se mentine n toate fazele lansarii, deoarece impunand ca, in
fazele intermediare si la sfarsitul lansarii, teava sa se deformeze numai elastic sub actiunea greutatii
proprii, iar tensiunile generate in aceasta sa fie inferioare tensiunii admisibile oa, rezulta conditii mai
putin restrictive.

W, =
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Tnaltimea de lansare h;, egala cu sigeata la capatul tubulaturii in faza de inceput al lansarii, se
coreleaza cu distanta |: N
h =0,24537 2
| E I

o~ it

in care lit este momentul de inertie axial al sectiunii transversale a tevilor de otel, calculat:
A ’ \\4

D (D, -2s,

lT — - £ l _I £ M

64| | D

&

iar Eo — modulul de elasticitate longitudinal (Young) al otelului din care sunt realizate tevile;
Astfel se obtine conditia:

o W-
o 11
Elq,
care trebuie respectata la lansarea conductei in sant.

Pentru a se evita pierderea stabilitatii sectiunii transversale a tevilor, materializata prin ovalizarea
excesiva sau cutarea tevilor) in cursul lansarii, este necesar ca raza de curbura pt a deformatei, sa respecte

conditia:
’ ED
0 8

- 20,

h, <0,98148

P,

La aplicarea acestei conditii se tine seama ca, raza de curbura a conductei in zona de prindere in
lansator este data de relatia: ——
EI

p =0,9907 | ===
| \II h:"q”'

Conform formulelor prezentate mai sus, rezultd urmatoarele:

- numadrul optim de lansatoare pentru investitia studiata este de 2 lansatoare;

- raza de curbura a deformatei este de maxim 17,53cm / 100m conducta;

- distanta dintre reazeme la asezarea conductei pe traverse variaza intre 8,72m la inceputul
lansarii si 19,31m la finalul lansarii;

- lansatoarele pot respecta distanta dintre reazeme, putand varia cu cativa cm;

- inaltimea maxima de ridicare a firului de conducta in procesul de montare: 1,42m.

Punctele de sustinere a conductei nu vor fi in apropierea sudurilor circumferentiale.

Echipamentele folosite pentru lansarea conductei nu vor afecta izolatia conductei. Se vor folosi
curele neabrazive sau cadre prevazute cu role din cauciuc.

Dupa pozarea 1n sanf, conducta va fi inspectata in vederea identificarii eventualelor defecte (fisuri,
crapaturi, cute, intreruperi ale izolatiei anticorosive etc.) si se vor remedia.

Dimensiunile curbelor, montate in firul curent al conductei, (diametrul unghiul de curbura etc.), se
vor masura dupa pozarea in sant a conductei. Tolerantele intre marimile originale si actuale vor fi stabilite
de constructor si aprobate de proiectantul conductei.

Inainte de coborarea tronsonului proiectat in sant, fundul santului se curata bine de pietre, material
lemnos etc. si se amenajeaza un pat continuu si uniform de nisip Tn grosime de 10cm, pe toata lungimea
tronsonului.

Dupa ce se aseaza conducta in sant, santul se umple cu nisip sau pamant maruntit pana cand
grosimea stratului compactat manual depaseste cu 10cm generatoarea superioara a conductei.
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3.3.13. CURATIREA CONDUCTELOR
Curatirea interioara a conductelor se va face inainte de incadrarea de rezistentd la presiune si

etangeitate n scopul indepartarii impuritatilor.

Pe durata executiei lucrarilor, constructorul are obligatia sa pastreze interiorul conductei curat. Se
Impune o operatie de curatire interioara, ce se va realiza dupa terminarea constructiei conductei, pe
tronsoane.

Curatirea interioara a conductei se va face fara ca robinetele de sectionare sa fie montate.

Metodele si procedeele de curatire se vor alege in functie de materialul si diametrul conductelor,

Procedeele uzuale de curatire sunt:

-curatire mecanica,

-suflare cu aer sau abur;

-spalare cu apa.

Curatirea mecanica se poate realiza prin sablare, periere, cu lanturi, etc.

Operatia de curatire mecanicd va fi urmatd de sufldri cu aer sau pistonare pentru indepartarea
particulelor ce au rezultat din curdtirea anterioara (daca prin proiect nu se specifica alte prevederi),
curatirea de obicei se realizeaza prin suflare cu aer.

Spalarea cu apa se va face realizdnd in conducta o vitezd maxima de 1m/sec.

La toate aceste operatii parametrii de presiune si temperatura nu vor depasi pe cei de lucru.

Recomandam curatirea interioara a conductei utilizand un piston curatitor cu garnituri de cauciuc
si perii. Verificarea sectiunii libere (interioare) a conductei se face cu acelasi piston sau cu piston calibrat
pe lungimea tronsonului de proba. La capetele tronsoanelor se monteaza, provizoriu, dispozitive de
lansare si primire a pistoanelor.

Curatirea se va executa astfel:

- Pentru conductele care se probeaza cu apd, operatia de curdtire se va executa
anterior probei, fiind necesara o noua trecere a pistonului dupa proba cu apa, pentru evacuarea
acesteia.

3.3.14. PROBE DE PRESIUNE
Probele de presiune se executd in conformitate cu prescriptiile SR EN 14161 :2011 - Industriile
petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin conducte.
Traseul conductelor a fost clasificat in categoria 3. Corespunzator acestei clasificari tronsoanele
conductelor vor fi supuse urmatoarelor probe de presiune:
o Proba de rezistenta se face hidraulic la presiunea de 80 bar (1,25 x 64), timp de minim 1 h de la

egalizarea presiunii si stabilizarea temperaturii Tn conducta.

o Proba de etanseitate se face hidraulic la presiunea de 71 bar (1,1 x 64), timp de minim 8 h de la
egalizarea presiunii §i stabilizarea temperaturii Tn conducta. Testarea de etanseitate se face cu
toate accesoriile montate pe conducta.

Pe toata durata Tncercarilor la presiune nu se admit pierderi de presiune in conducta, fiind admise
numai variatiile de temperatura ale fluidului.

Trebuie luate ntotdeauna masuri suficiente de precautie pentru a preveni avarierea sau
deteriorarea Tn timpul testului hidraulic.

Pe durata probei, presiunea va fi monitorizata cu doua manometre montate la capetele conductei si
inregistrata cu un manometru inregistrator.
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Tn timpul presurizarii initiale a conductei, ne putem astepta la variatii ale acesteia din cauza aerului
ramas in conducta si pana se stabilizeaza temperatura. In timpul testului linia trebuie atent monitorizata
pentru a preveni o crestere a temperaturii din cauza incalzirii atmosferice. larna, in timpul testului cu apa,
trebuiesc luate masuri pentru a preveni inghetul.

Proba este recomandabil sa se efectueze pe timp racoros pentru ca rezultatele sa nu fie influentate
de variatiile mari de temperatura. Masurarea temperaturii exterioare a aerului Tn timpul probei de presiune
se realizeaza cu termometru in clasa de precizie = 0,5°C. Proba de presiune se considera reusita daca pe
toata durata probei, presiunea inregistrata pe diagrama se mentine constantd in limitele de variatie ale
presiunii barometrice. Dupa ce proba a fost considerata reusita, scaderea presiunii se va face in trepte de 1
bar la 10 minute. Evacuarea apei din conducta se face cu un piston antrenat cu aer comprimat, a carui
viteza va fi reglatd prin dozarea scurgerii apei la capatul conductei fard deteriorarea mediului
inconjurator. Daca evacuarea apei nu poate fi realizata cu pistonul la o singura trecere, eliminarea acesteia
se va face prin mai multe treceri ale pistonului sau cu ajutorul sifoanelor montate in punctele de cota
mMinima, prin racorduri cu flanse astfel ca sa poatd fi demontate dupa evacuarea apei. Antrenarea apei prin
sifonare se face cu aer comprimat la o presiune de max. 2 bar.

Diagramele cu probele de presiune (de rezistenta si de etanseitate) se vor pastra si vor fi introduse
in Cartea Tehnica a Constructiei.

Probarea conductelor se va face cu apa prin montarea unei instalatii speciale, conform planului de
montaj C-06-T39. Apa necesard probarii va fi transportatd la santier cu cisterna, iar dupd probarea
conductei, apa colectata in habe special amenajate va fi transportata la statia de epurare.

Probele de presiune constituie faza determinanta, iar verificarile vor fi atestate in procese verbale
semnate de Inspectia de Stat in Constructii, Beneficiar, Proiectant si Executant.

Nu se executa testele de presiune cu santul neacoperit.

3.3.15. PROTECTIA EXTERIOARA A CONDUCTEI

3.3.15.1 IZOLAREA CONDUCTEI
Tronsoanele proiectate se vor realiza numai cu conducta preizolata cu PE extrudata conform DIN

30670:2012, izolatia fiind de tipul “izolatie intdrita N-v”.

Grosimea izolatiei, conform DIN 30670:2012, cap. 4.2.1, tabelul 1, va fi de 2,7mm.

La suduri se va realiza o izolatie termocontractila cu mansoane sau cu benzi de tipul C50L
conform SR EN 12068:2002.

3.3.15.2 PROTECTIA CATODICA
Conducta se va proteja catodic in concordanta cu sistemul de protectie existent, utilizand anozi de

sacrificiu de zinc.
Protectia catodica a tronsonului proiectat este tratata in Caiet de Sarcini de specialitate — Protectie
catodica

3.3.16. ACOPERIREA SANTULUI
Astuparea santului se va executa manual si mecanizat. Astuparea se va face cu ntreaga cantitate
de pamant de la sapatura; este obligatorie refacerea stratului vegetal si aducerea terenului la conditiile
initiale de fertilitate.
Astuparea conductei se va face numai dupa:
- Realizarea unui pat de nisip pentru regularizarea fundului santului
- Pozarea conductei
- Verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie
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- Montarea prizelor de potential (unde este cazul)
- Realizarea stratului de nisip

Astuparea santului se va realiza cu nisip in grosime de 10 cm sub si deasupra conductei si cu
pamantul de la sapatura, in final depunandu-se stratul vegetal (depozitat initial separat).

Umpluturile se executd manual, in straturi succesive de 10-15 ¢cm pana ce se acopera cu 30 cm
generatoarea superioara a conductei. Fiecare strat se compacteaza separat.

Umplerea santului cu materialul rezultat din sapatura se va efectua pe zone de 20-30 m, avansand
intr-o singura directie (se poate trece de 30 m cand temperatura mediului variaza in 8 ore cu mai mult de
5°C).

Se interzice Tngroparea lemnului provenit de la sprijinirea malurilor in cazul Tn care sprijinirea a
fost necesara (conditii meteo nefavorabile). Compactarea umpluturilor se va executa cu maiul de mana si
cu maiul mecanic la umiditatea optima de compactare printr-un numar variabil de treceri suprapuse peste
fiecare strat. Umiditatea optima de compactare se asigura prin stropire manuald in locuri inguste si prin
stropire mecanica in spatii largi, pentru completarea gradului de umiditate necesar.

Prestatorul are obligatia de a reface terenul afectat la starea pe care acesta a avut-0 anteriori
executiei lucrarilor.

In terenurile agricole, dupa acoperirea conductei, stratul vegetal se va reface astfel ca dupa tasare,
terenul sa ajunga la profilul initial. Inainte de asezarea stratului vegetal, pimantul compactat se va sipa,
se va intoarce pe 10 cm grosime si Se va nivela cu grebla pentru a asigura priza cu stratul vegetal. Stratul
vegetal se va asterne uniform in 30 cm grosime pe teren orizontal sau cu pantd 20 % si in 20 cm grosime
la taluzuri cu panta mai mare de 20%.

Solul se va fertiliza prin administrarea de ingrasaminte.

De asemenea, prestatorul va reface toate drumurile pe care le foloseste pentru accesul temporar la
amplasamentul lucrarilor.

Pentru a avertiza de prezenta conductei, pe toata lungimea ei, se va poza o folie de polietilend la
inaltimea de 300 mm deasupra generatoarei superioare a conductei proiectata.

3.3.17. CUPLAREA CONDUCTEI
Cuplarea tronsonului Tnlocuit la conducta existenta se realizeaza in conformitate cu urmatoarele
desene;
"Conducta transport titei O 10 %” Ghercesti-lcoana-Cartojani pe tronsonul terenuri agricole
Sat Negreni-Clanita, jud. Teleorman, cca. 1500m **
- Detaliu cuplare conducta in pichet 1, C-06-T37,
- Detaliu cuplare conducta in pichet 77, C-06-T38,
La efectuarea operatiunilor de cuplare, se va intocmi un program de lucru intre beneficiarul
conductei si constructor. Se vor avea in vedere urmatoarele:
- segoleste conducta existenta, se curata si se taie cu cutitul cu role, prin grija beneficiarului;
- se cupleaza tronsonul proiectat;
- se pune conducta Tn functiune.
Cuplarea conductei se va face prin sudura, dupa ce in prealabil capetele conductei existente au fost
pregatite corespunzator (curatate, sanfrenate etc.).

Cuplarea tronsonului de conducta proiectat la conducta existenta se va executa conform detaliilor
de cuplare din Mapa de planuri.

Cuplarea si punerea in functiune a tronsonului proiectat se va face pe baza unui program stabilit de
comun acord intre beneficiarul lucrarii si executantul acesteia, in functie de programul de pompare, dupa
ce conducta existenta a fost golitd si inertizata.
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Personalul calificat de interventie va fi instruit conform normelor specifice de securitate si
sanatate Tn munca si de aparare impotriva incendiilor.

Sudurile din zona de cuplare a conductelor vor fi verificate 100% vizual si 100% prin metode
nedistructive. Inregistrarile se vor consemna in procese verbale si vor fi atasate la Cartea constructiei.

Curatarea conductei existente, cat si tiierea conductei in punctele de cuplare sunt operatii ce
vor fi efectuate de catre beneficiar, cu surse proprii.

Operatia de golire, curatire si inertizare a conductei existente se va face de catre operatorul
conductei, CONPET S.A., care va asigura conditiile de lucru pentru executantul lucrarilor de inlocuire
tronsoane de conducta, respectiv pentru dezafectarea tronsoanelor Tnlocuite.

Oprirea pomparii se va face cu cel putin 24 de ore inaintea inceperii operatiunilor de cuplare, in

cazul existentei statiei de protectie catodica la conducta existenta si apoi se va trece la golirea conductei
de pe tronsonul unde se face inlocuirea cu conducta noua.

Tronsonul existent se va izola prin inchiderea robinetelor de sectionare. Robinetele vor fi sigilate
in pozitia inchis, ca si butonul de actionare al pompei de vehiculare lichid prin conducta. Se va goli
conducta de pe tronsonul unde se va face Tnlocuirea cu conducta noua, cu recuperarea lichidului evacuat
si se va introduce un gaz inert pe tronsonul respectiv. Se vor sapa gropi de pozitie la capetele tronsonului,
in PUNCTUL INITIAL si in PUNCTUL FINAL si se va decupla de catre personalul autorizat din cadrul
S.C. CONPET S.A. tronsonul ce urmeaza sa fie inlocuit. Pe conducta existenta in zona de cuplare prin
sudurd (PUNCTL FINAL) se va executa un orificiu in care se va introduce un obturator gonflabil sau alt
tip de obturator, pentru evitarea trecerii lichidului provenit din pungile reziduale ale conductei existente,
spre zona de lucru.

3.3.18. MARCAREA CONDUCTEI

Marcarea conductei se realizeaza prin plantarea unor borne previdzute cu placute indicatoare.
Aceste borne se amplaseaza in urmatoarele situatii:

- laambele capete ale subtraversarilor cailor de comunicatii;

- schimbarile de directie in plan orizontal si vertical;

- intersectii cu conducte sau alte instalatii subterane.

Placutele indicatoare se confectioneaza din metal si contin informatii codificate despre conducta.

Distanta de amplasare a bornelor va fi astfel aleasa incat de langa o borna sa se poatd vizualiza
borna urmatoare de pe traseu.

Pe placutele indicatoare amplasate la schimbarile de directie se inscriptioneaza directia si unghiul
de deviere.

Conducta de transport titei va fi prevazuta cu banda avertizoare din polietilena pentru detectare n
cazul sapaturilor. Banda avertizoare se amplaseazd la 30 cm deasupra generatoarei superioare a
conductei.

Constructorul va monta placute de identificare din metal pe care se imprima:

» conducta de titet;

* simbolul detinatorului;

« numarul de inventar,;

* diametrul conductei;

* presiunea de regim;

* anul punerii in functiune.

Placutele se vor monta pe partile aparente ale bornele de marcare ce se executa conform planului
C-06-T40.
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3.3.19. INTOCMIREA CARTII TEHNICE A CONSTRUCTIEI.

Toate elementele constructive si documentele care se incheie cu ocazia executdrii si punerii in
functiune a tronsonului proiectat se ataseaza la cartea tehnica a constructiei.

Cartea tehnicd a constructiei reprezinta evidenta tuturor documentelor (acte si Documentatii)
privind constructia, emise in toate etapele realizarii ei, de la certificatul de urbanism péna la receptia
finala a lucrarilor. Aceasta se va intocmi si Se va completa pe parcursul executiei de catre toti factorii care
concura la realizarea lucrarilor, prin grija dirigintelui de santier.

Cartea tehnica a conductei se va intocmi intr-un singur exemplar si se va compune din ansamblul
de documente referitoare la proiectarea, executia, receptia, exploatarea, intretinerea, repararea si
urmarirea in exploatare a lucrarilor executate.

Cartea tehnica, dupa receptie si punerea in functiune se va preda beneficiarului, care o va
completa in continuare, pe intreaga durata de existentd a constructiei, cu date referitoare la toate
interventiile asupra acesteia.

Cartea tehnica contine documentatia de baza si centralizatorul cu partile componente.

Documentatia de baza cuprinde urmatoarele capitole:

- capitolul A: Documentatia privind proiectarea;

- capitolul B: Documentatia privind executia;

- capitolul C: Documentatia privind receptia;

- capitolul D: Documentatia privind exploatarea, intretinerea, repararea si urmarirea
comporarii in timp.

Centralizatorul Cartii tehnice va cuprinde borderoul general al dosarelor Documentatiei de baza si
copiile borderourilor cu cuprinsul fiecarui dosar in parte.

3.3.20. DEMONTAREA TRONSONULUI DEZAFECTAT

Lucrarile de demontare se vor executa 1n conformitate cu planurile de situatie si profil
longitudinal.

Lucrarile de demontare ale conductei vechi se realizeazad dupa cuplarea si punerea in functiune a
conductei si se vor face pe traseul existent al conductei vechi, pe teren proprietatea privata, proprietari de
la care se va obtine acordul de principiu.

Culoarul de lucru necesar executarii activitatii de demontare a conductei este de 15 m.

Pentru executia lucrarilor de demontare conducta (ca si pentru lucrarile de montaj conducta noua)
nu se scot din circuit agricol terenuri, durata totala lucrarilor de demontare fiind de 15 zile — tronsonul de
850m si 30 zile pentru fiecare din tronsoanele de 1500m si 2400m, iar dupa terminarea lor terenul va fi
refacut la starea initiala. Pe culoarul de lucru pamantul fertil ce se decoperteaza, se strange in depozit
pentru a nu fi afectat de lucrari, urmand ca la terminarea lucrarilor ordinea asternerii straturilor de pamant
sa fie facutd invers, ultimul strat asternut (la suprafata terenului) fiind stratul fertil.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de demontare este urmatoarea:
Predarea — primirea traseului intre beneficiar, topograf, constructor, proiectant.
Trasarea culoarului de lucru
Decopertarea stratului vegetal
Saparea sangului
Scoaterea in totalitate a fluidului din conducta ramas dupa cuplare
Spalarea si pistonarea conductei ce se demonteaza
Taierea conductei vechi pe tronsoane cu cutit cu role
Scoaterea tronsoanelor din san¢,cu macara si incarcarea in mijlocul de transport

NGO~ PRE
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9. Transportul in depozit provizoriu

10. Astuparea sanzului Tn ordine inversa saparii cu compactarea fiecarui strat
11. Refacerea stratului fertil,nivelarea ,compactarea

12 .Receptia definitiva a lucrarii

4. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA, APARAREA
IMPOTRIVA INCENDIILOR, PROTECTIA MEDIULUI

4.1. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA
Pentru a inlatura pericolul producerii accidentelor de munca este necesar sa fie respectate atat de

constructor (in faza de constructii - montaj), cat si de beneficiar (in faza de exploatare a conductei)
normele Tn vigoare, respectiv:
- Legea 319/2006 privind securitatea si sandtatea ITn munca
- Hotararea de guvern nr. 1425 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 / 2006
- Hotararea nr. 1050 din 9 august 2006 privind cerintele minime pentru asigurarea securitatii i sanatatii
lucrarilor din industria extractiva si de foraj
- Hotararea nr. 1218 din 06/09/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sdnatate in
munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor Tmpotriva riscurilor legate de prezenta agentilor
chimici
- Hotararea de Guvern nr. 1091 din 16/08/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munca
- Hotararea de Guvern nr. 1058 din 09/08/2006 privind cerintele minime pentru Tmbunatatirea
securitatii si protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor
explozive
- Hotararea de Guvern nr. 1048 din 09/08/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
- Hotararea de Guvern nr. 493 din 12/04/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot
- Hotararea de Guvern nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile
- Hotararea de Guvern nr. 1806/10.09.2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune n
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului (MO nr. 711/30.09.2002)
Normele mentionate mai sus nu sunt limitative, ele putand fi completate, dupa caz, cu norme pe
care constructorul si beneficiarul le considera necesare.
A. Masuri de securitate si sandtate Tn munca prevazute in proiect pentru asigurarea functionarii
conductei fara pericole de accidente tehnice si umane:
a) tronsonul de conducta inlocuit a fost dimensionat la presiunea maxima de regim.
b) traseul tronsonului de conducta Tnlocuit a fost ales astfel incat sa se respecte distantele din
punct de vedere al prevenirii incendiilor.
C) s-a prevazut efectuarea probelor de presiune, astfel incat tronsonul de conducta inlocuit sa
poata functiona la presiunea maxima de regim.
d) nu se permite lucrul la conducta sau in apropierea acesteia in perioada de testare, cu exceptia
cazurilor Tn care operatia in sine o cere.
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http://www.protectiamuncii.ro/legislation/hotarare_1022_10_septembrie_2002.shtml
http://www.protectiamuncii.ro/legislation/hotarare_1022_10_septembrie_2002.shtml
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e) se vor amplasa indicatoare de avertizare, iar traseul conductei va fi patrulat si inspectat in
timpul operatiei de testare la presiune si nu va fi permis accesul n zona de lucru a persoanelor
neautorizate si/sau care nu au nici o legatura cu operatia tehnologica de testare.

f) depresurizarea fluidului din conducta se va face controlat, fara socuri. La terminarea operatiei
de testare, fluidul din conducta va fi evacuat in afara santului in conditii de protectie a
mediului Tnconjurator: sol, aer, apa, populatie, etc.

La lucrarile de construire, reparatie si demontare a conductei si a obiectivelor aferente acestora, se

vor respecta obligatoriu normele de protectia muncii pentru:

e instalatii de ridicat;

e lucrari de constructii, terasamente si montaj;

e alimentari cu apa si canalizari;

e colectarea probelor si scurgerilor de produse;

e manipulari si transporturi de utilaje i materiale;

e instalatii de telecomunicatii;

e Jucrari de sudura metalelor;

e transporturi auto;

e santiere de petrol si gaze;

e igiena industriald;

e norme de prevenirea si stingerea incendiilor.

B. Principalele masuri de securitatea muncii ce trebuie avute in vedere la constructia sau

demontarea conductei sunt:

e manevrarea tevilor la incarcare, respectiv descarcare, se va face cu grija, cu ajutorul
macaralei §i prinderea acestora de ambele capete;

e asezarea tevilor se va face pe teren drept si nivelat pe ramblee din nisip sau pamant
moale;

e sub liniile de tensiune nu se va lucra cu macarale sau lansatorul de conducta;

e efectuarea probelor de presiune se va face sub supravegherea continua a conductei, Cu
personal special instruit, dispus din loc Tn loc Tn lungul conductei. Tn culoarul de lucru
nu se va permite accesul in zona (cu exceptia operatorilor de linie) a altor persoane
(operatori, altii decat cei necesari, localnici etc.); se vor instala placi avertizoare cu
inscrisul "Accesul interzis";

e taierea conductei In vederea Inlocuirii se va face dupa izolarea acestora,

e purjarea conductei se va face asigurandu-se un debit constant; Directia de refulare se
va alege astfel incat sa nu puna in pericol persoanele din jur; jetul de fluid fiind dirijat.

Este interzisa taierea conductei la lucrarile de cuplare sau dezafectare, fara spalarea prealabila a

acesteia pana la inlaturarea totala a urmelor de titei.

In conformitate cu H.G. 300/02.03.2009 privind cerinte minime de securitate si sinitate

pentru santierele temporare sau mobile, a fost intocmit un Plan de securitate si sanitate, prezentat in
anexe.

4.2. MASURI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele:

e Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;
e Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu Ordinul M.A.L nr. 163/2007
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e Norme de prevenire §i stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere pentru
unitatile M.P., aprobate cu Ordinul nr. 869/89
e Normativ departamental pentru proiectarea si executarea instalatiilor din punct de vedere al
prevenirii si stingerii incendiilor in industria extractiva de titei si gaze (N.P.C.I.P.G. - 1989)
e Normativ departamental pentru stabilirca distantelor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor tehnologice din industria extractiva
de petrol si gaze, aprobat cu Ordinul nr. 196/2006
e Prevederile din normativele Tn vigoare
Masurile de prevenire si stingere a incendiilor din prezentul proiect nu sunt limitative, dupa caz
constructorul si beneficiarul urmand sa ia si alte masuri ce se impun.
Dupa punerea in functiune a constructiei este interzisa executarea de lucrdri, de completari sau
modificari ale constructiei, fara acordul proiectantului.

Prevederi specifice

La efectuarea lucrarilor de deviere si dezafectare se vor folosi numai scule care nu produc scantei

prin lovire sau frecare.

e Se interzice cu desavarsire efectuarea fara program de lucru aprobat a lucrarilor de inlocuire si
dezafectare, daca acestea impun lucrul cu foc sau scoaterea din functiune a conductei.

e Se interzice stationarea personalului n timpul executiei probei de incercare hidraulicd la
rezistentd in imediata apropiere a traseului conductei. Apropierea de conducte si examinarea
lor este permisd numai dupa reducerea presiunii de incercare la valoarea de 2 bar.

o 1In cazul constructiei si demontarii conductei se vor lua urmatoarele masuri:

a) se vor efectua manevrele necesare opririi functionarii (inchiderea de robinete,
blindarea, izolarea etc.);

b) se vor stinge toate sursele de foc in jurul zonei unde are loc inlocuirea conductei;

) se interzice fumatul in zona;

d) se va interzice circulatia in zona a oricaror persoane si mijloace de transport care nu au
legatura cu lucrdrile de deviere a conductei;

e) vor fi anuntate formatia civila de pompieri si organele locale;

f) se vor organiza in mod cat mai rational lucrarile de deviere a conductei;

In timpul exploatarii, conducta va fi supusa lucrarilor de deviere doar cu elaborarea de instructiuni

proprii de exploatare pe baza documentatiei din proiect si a normelor in vigoare.

La executarea lucrarilor de deviere sau demontare a conductei, constructorul este obligat sa

respecte prevederile prezentului proiect, precum si toate prevederile legislatiei Tn domeniul situatiilor de
urgenta, a standardelor si normelor in vigoare.

4.3. PROTECTIA MEDIULUI
Prezentul proiect, prin solutia de proiectare aleasa respecta reglementarile aplicabile in vigoare,

referitoare la protectia mediului in Romania. Pentru a preintampina poluarea solului, subsolului si apelor
cu titei la executia lucrdrilor proiectate, se vor lua urmatoarele masuri:

* In vederea realizarii operatiei de cuplare a conductei noi in cea existenta, se impune o spalare cu
apa dulce a conductei existente, urmata de golire.

= In zonele de cuplare se vor amenaja gropi de pozitie etansate cu folii in care se va colecta lichidul
ce nu a putut fi golit, care ar mai putea avea urme de titei, lichid ce va fi transportat cu autovidanjele la
depozitul de produse petroliere cel mai apropiat.
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Executia lucrarilor (atdt cele pentru inlocuirea conductei cat si pentru demontarea
conductei dezafectate) se va demara numai dupa obtinerea avizului de la APM Teleorman, in cazul
in care acesta este solicitat prin Certificatul de Urbanism, sau chiar in cazul in care nu este solicitat
avizul institutiei. Obtinerea avizului de mediu din partea APM Teleorman intra 1in
responsabilitatea proiectantului, conform pct. 4.6 din Caietul de Sarcini.

Tn cazul in care in timpul executiei lucrarilor de cuplare / demontare conducti se produce poluarea
solului, terenul va fi readus la starea initiala de executantul lucrarilor. In timpul executiei si la exploatarea
instalatiilor se vor respecta urmatoarele reglementari aplicabile referitoare la protectia mediului:

A. Reglementari generale

1. O.U.G. nr. 195 / 22 decembrie 2005 privind protectiei mediului, aprobata cu Legea Nr. 265 /
2006 si modificata prin O.U.G. nr. 114/2007, O.U.G. nr. 164/2008, L 79/2001, O.U.G. 71/2011, O.U.G.
58/2012, L 187/2012, L 117/2013 si L 226/2013.

2. LEGE 278 / 24 octombrie 2013 privind emisiile industriale.

B. Factor de mediu aer

1. LEGE 104/ 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator.
C. Factor de mediu apa

1. LEGE nr. 107 / 1996, Legea apelor, modificata prin Legea 310/2004 si Legea 112/2006.

2. LEGE nr. 458 / 2002 privind calitatea apei potabile, modificata si completata cu Legea
311/2006 si Legea 182/2011.

D. Factor de mediu sol

1. Ordinul 756 / 1997 privind aprobarea regulamentului privind evaluarea poluarii mediului
(valori de referinta pentru urme de elemente chimice in sol) modificat de Ordin 1144/2002 si Legea
104/2011.

E. Protectia contra zgomotului si vibratiilor

1. HOTARARE DE GUVERN nr. 1756/2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in
mediu produs de echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor

2. STAS 10009-88 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

3. STAS 12025/1-81 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor produse de traficul rutier asupra
cladirilor sau partilor de cladiri. Metode de masurare.

4. STAS 6156-86 Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social-culturale. Limite
admisibile i parametrii de izolare acustica
F. Tratarea si eliminarea deseurilor

1. LEGE 211/2011 privind regimul deseurilor.

2. HOTARARE nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, modificata cu HG 210/2007.

3. HOTARARE DE GUVERN nr.1061 / 2008 privind transportul deseurilor periculoase si
nepericuloase pe teritoriul Romaniei.

4. HOTARARE DE GUVERN nr.170 / 2004 din privind gestionarea anvelopelor uzate.

5. HOTARARE DE GUVERN nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor, modificata de HG
210/2007 si HG 1292/2010.

G. Substante periculoase

1. HOTARARE DE GUVERN nr. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al

deseurilor de baterii si acumulatori, modificata cu HG 1079/2011.

PREVEDERI SPECIFICE
o Deseurile rezultate Tn timpul executiilor lucririlor de construire si demontare a
conductelor de titei vor fi gestionate Tn mod exclusiv de catre executantul lucrarilor.
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e La terminatea lucrarilor, terenul va fi redat in circuit curatat de orice urma de deseuri.

e in cazul in care, accidental, in timpul executiei lucririlor rezulta scurgeri de titei, acestea vor fi
colectate in gropi care vor fi cdptusite cu membrane impermeabile, rezistente la produse
petroliere.

e Dupa remedierea defectiunii constatate, rezidurile petroliere vor fi transportate in locuri
destinate acestor scopuri.

Prezentele reglemantari nu sunt limitative. Daca la executia lucrarii sau in exploatare apar

probleme legate de protectia mediului, constructorul si clientul vor stabili masuri care sd respecte
legislatia in vigoare si sa preintdmpine poluarea.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

5.1. GENERALITATI
Beneficiarul si constructorul va dispune de personal de control calificat capabil sa asigure

serviciile de control pentru:
e trasarea lucrarilor pe teren:
e sdpaturi pentru conducte ingropate;
e sudarea conductelor;
e probe de presiune

5.2. PREVEDERI CU PRIVIRE LA CONTROLUL DE CALITATE PE FAZE DE
EXECUTIE SI URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A CONSTRUCTIEI
Se vor respecta prevederile Legii 10 / 1995 privind calitatea in constructii si documentelor conexe,

cu privire la calitatea in constructii, precum si Ordonanta de Guvern nr. 95 / 30.08.2007, modificata si
aprobata prin Legea 440 / 2002 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale.

Este obligatoriu a se Tncheia procese — verbale privind corectitudinea si calitatea lucrarilor
ascunse. Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se face conform normelor tehnice privind
intocmirea instructiunilor de urmarire a constructiilor.

5.2.1. PROCEDEE DE INVESTIGARE, URMARIRE SI MASURI

Programul de urmarire a comportarii in timp a constructiei cuprinde principalele activitati ce
trebuiesc efectuate pentru examinarea directa sau investigarea cu mijloace specifice in timpul exploatarii
sistemelor de conducte, a stdrii acestora, periodicitatea acestor activitdti, obiectivele urmarite, continutul
cadru al controlului si mijloacele de control necesare.

Urmadrirea in timp a comportarii constructiei (sisteme de conducte), se va evidentia prin

consemnarea evenimentelor, rezultatelor testelor si probelor, in fisele de evidentd (urmarire) a
conductelor, ce vor fi intocmite/completate la zi in mod obligatoriu de catre proprietarul conductei.

5.2.2. URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIILOR S| SUPRAVEGHEREA CURENTA
Urmarirea comportarii Tn exploatare a tronsonului deviat, ca si al intregii conducte se face avand la
baza prevederile Normativului privind comportarea in timp a constructiilor, indicativ P 130-1999.
Instructiunile sunt prezentate ca anexa la proiectul tehnic.

5.2.3. EXECUTIA SI RECEPTIA LUCRARILOR
Executia si receptia lucrarilor se face respectand prevederile Legii 10 / 1995 privind calitatea n
constructii si documentelor conexe, cu privire la calitatea in constructii, precum si Ordonanta de Guvern
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nr. 95 / 30.08.1999, modificata si aprobata prin Legea 440 / 2002 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale.

Beneficiarul va solicita prezenta proiectantului ori de cate ori va fi nevoie, nefiind permis a se face
modificari fara acceptul scris al proiectantului.

Lucrarile se vor incredinta numai personalului calificat si autorizat pentru executia acestora.

5.2.4.PROGRAM DE CONTROL AL CALITAV,TII LUCRARILOR TEHNOLOGICE PE FAZE
DETERMINANTE TN TIMPUL EXECUTIEI CONDUCTEI
Programul de control al calitatii pe faze determinante este prezentat ca anexa la caietul de sarcini.

6. CONTROL DE AUTOR

Orice modificare de solutie fati de cele prezentate in cadrul documentatiei nu se va realiza decat
cu avizul scris prealabil al proiectantului de specialitate.

Proiectant, Sef proiect,
Drd. Ing. Raluca Cocérjan Ing. Marcian lancu Nae
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LUCRARI DE PROTECTIE CATODICA
7. SCOPUL LUCRARILOR

Protectia impotriva coroziunii exterioare a conductei ingropate este necesara deoarece:

e asigurd exploatarea 1n conditii de siguranta, fard avarii provocate de coroziune, pentru

cel putin 20 de ani, aceasta durata putand fi prelungita cu costuri minime pana la 40 de

ant;

e permite operatii de supraveghere - intretinere a starii materialului tubular cu tehnologii
si metode specifice, putin costisitoare.

8. GENERALITATI
Sistemul de protectie anticorosiva se compune din:

Protectie pasiva - izolatia anticorosiva, cu rol de separare a metalului conductei de contactul

cu mediul exterior agresiv.

Protectie catodica - cu rol de completare a protectiei pasive si careia 1i confera viteza redusa

de Tmbatranire a izolatiei.

9. STANDARDE SI DOCUMENTE CU CARACTER NORMATIV CE TREBUIE RESPECTATE
LA EXECUTIA LUCRARILOR DE PROTECTIE ANTICOROSIVA

STAS 10166/1-77:
SIS 055900-80:
ISO 8501/1-88:
DIN 30670/2012 :

DIN 30672/1991 :

SR 7335/6-1998:

STAS 7335/8-85:
STAS 7335/9-88:

SR 7335 - 12/1998 :

SR EN 12068/2002:

Normativ | 14-76:

SR EN 13509

Pregatirea mecanica a suprafetelor;

Pregatirea suprafetelor metalice;

Pregatirea suprafetelor metalice;

Izolatii de polietilena extrudata pentru conducte
metalice si fitinguri;

Izolatii cu benzi de protectie contra coroziunii si

materiale termocontractile pentru conductele

operationale la temperaturi pana la 50°C;

Protectia anticorosiva constructii metalice Ingropate.

Protejarea conductelor la subtraversari de drumuri,

cai ferate, ape si la trecerile prin cdmine;

Protectia contra coroziunii. Prize de potential;

Protectia contra coroziunii. Protectia catodica

exterioara si legarea la pdmant a conductelor cu

anozi reactivi metalici. Prescriptii generale;

Protectie anticorosiva. Constructii metalice ingropate.

Protectie catodica a conductelor de otel;

Protectia catodica. Acoperiri organice exterioare
pentru structuri metalice ingropate sau imersate
in conjunctie cu protectia catodica . Benzi si
materiale termocontractile;

Normativ pentru protectia contra coroziunii a

constructiilor metalice ingropate;

Tehnici de masura in protectia catodica;
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e BS7361/1Partl Cathodic Protection Code of Practice for land
and marine application;

e NACE RP 0196 - 1996

e Manual Metodologic CONPET

e Standard CONPET

10. DESCRIEREA LUCRARILOR

10.1. PROTECTIA ANTICOROSIVA PASIVA A CONDUCTEI

10.1.1. PREGATIREA SUPRAFETELOR METALICE PENTRU IZOLARE

Nota :
PREGATIREA SUPRAFETELOR METALICE PENTRU IZOLARE SE REALIZEAZA IN
BAZA PENTRU CONDUCTA PREIZOLATA SAU IN TEREN PENTRU ZONELE DE
SUDURA, ZONELE DE CURBE, TUBURILOR PROTECTOARE ETC.

e Inainte de aplicarea protectie anticorosive, suprafata conductei va fi curitati de impurititi
(praf, saruri, rugind, contaminanti organici etc.), de bavuri, scorii, tunder, de stratul de
protectie anticorosiva temporara.

e Toate sudurile si muchiile ascutite ale suprafetei metalice se vor rotunji prin polizare pentru a
permite buna aderenta a primerului si izolatiei.

e Conducta trebuie sa fie uscata.

e Se interzice izolarea atunci cand umiditatea atmosfericd este mai mare de 85% in spatii
acoperite sau 75% in spatii neacoperite i expuse la intemperii.

e Suprafata conductei va fi curitatd, prin sablare pana la gradul SA 2/, - conform 1SO 8501/1-
1998 si SIS 055900-80 sau grad de curatire 2, conform STAS 10166/1-77. Profilul
suprafetei sablate va fi de 25 + 50 wm (masurat cu microcomparator cu precizie de 0.001mm).

e Pentru curatirea suprafetelor metalice pe santier, se admite gradul de curatire ST3 conform
ISO 8501/1-1998 si SIS 055900-80 sau grad de curatire 3 conform STAS 10166/1-77.

e Dupa curatire, de pe suprafetele metalice se indeparteazd praful cu aer comprimat curat,
fara ulei.

e Procedura de curatire si pregatire a suprafetelor metalice in vederea aplicarii izolatiei trebuie
sa corespunda prescriptiilor producatorului materialelor de izolare.

10.1.2. IZOLATIA CONDUCTEI
Izolatia aplicata conductelor va fi realizata cu polietilend extrudatd in fabrica. La suduri
conducta se va izola cu mansoane de polietilena termocontractila. Se vor utiliza benzi termocontractile
pentru curbe, tuburilor de protectie la subtraversari de drumuri, pentru reparatii (locul de conexiune
cabluri, etc.). Izolatia este compusa din:
e primer (grund);
e mastic (pentru nivelarea la suduri si locul de conexiune cabluri);
e polietilena extrudata aplicata in fabrica;
e mansoane termocontractile;
Sistemul de izolatie a fost ales pe baza masuratorilor de rezistivitate a solului (valorile sunt
prezentate in Memoriu Tehnic Protectie Catodica). Masuratorile au fost executate cu aparat verificat
metrologic.
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10.1.3. STRUCTURA IZOLATIEI
Izolatia anticorosiva ce se aplica in teren, va fi dupa cum urmeaza:

e zonele de sudura ale cupoanelor si tronsoanelor se izoleaza anticorosiv cu mansoane
termocontractile;

e curbele se izoleaza anticorosiv cu banda termocontractila aplicata la cald cu suprapunere de
50%.

e zonele de conexiune ale cablurilor se izoleaza anticorosiv cu mastic (pentru nivelarea
suprafetelor) si banda termocontractila. In cazul in care decupajul realizat in izolatia de
polietilena extrudata (pentru a putea suda papucul de conducta fara a fi deteriorata izolatia pe
zonele vecine) este mai mare decat latimea benzii termocontractile folosita la reparatii, fasiile
de banda termocontractila vor avea o suprapunere de 50%. Se va avea in vedere ca
suprapunerea benzii folosite la reizolare peste izolatia ezistenta pe conducta pe fiecare parte a
decupajului sa fie de minim 150mm.

e tuburile de protectie se vor izola cu banda aplicata la cald cu suprapunere 1”.

e reparatiile se realizeaza cu mastic (pentru izolarea suprafetelor) si banda termocontractila.
Se va avea in vedere suprapunerea benzii folosite la reparatie peste izolatia existenta pe
conducta pe fiecare parte a zonei ce se repara sa fie de minim 150mm.

Materialele termocontractile folosite pentru izolarea si repararea izolatiei in teren vor
corespunde specificatiilor tehnice anexate.

Nota 1 :
Toate materialele necesare realizarii izolatiei se vor achizitiona de la acelasi producator
pentru a se evita situatii de incompatibilitate intre materiale.
Nota 2 :
La trecerea de la montaj ingropat la montaj aerian conducta se va izola cu acelasi tip
de izolatie pana la o iniltime de cel putin 0,3 m de la suprafata solului.

10.1.4. APLICAREA I1ZOLATIEI (MANSOANE TERMOCONTRACTILE SAU BANDA

TERMOCONTRACTILA) LA ZONELE DE SUDURA, CURBE, TUBURI DE PROTECTIE
ETC.

a. Aplicarea benzii termocontractile

e Se pregateste suprafata metalica conform subcapitol 10.1.1;

e Seincalzeste teava la peste 5°C peste punctul de roua (in cazul conditiilor climatice reci);

e Se infasoara elicoidal banda termocontractila peste suprafata metalica ce se izoleaza cu
suprapunere banda/banda precizata la punctul 10.1.2.;

e Se incalzeste de la exterior banda termocontractila pana cand aceasta se strange pe conducta,
astfel incat suprafata izolata sa fie uniforma, fara deformari. La aplicare se va avea in vedere
ca o0 incalzire excesiva poate determina deteriorarea benzii termocontractile.

Suprapunerea izolatiei realizate cu banda termocontractila peste izolatia de polietilena
extrudata va fi de minim 150mm.

b. Aplicarea mansoanelor termocontractile

Se pregateste suprafata metalica conform subcapitol 10.1.1;

Aplicarea mansoanelor termocontractile se face prin incalzirea cu o lampa portabild pana in

momentul in care acestea incep sa se contracte si aderd la conducta. Adezivul care se gaseste la
interiorul mansonului incepe sa se topeascd asigurand si umplerea eventualelor goluri. Se va
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avea in vedere ca, la final, mansonul aplicat sa se suprapuna minim 150mm peste izolatia de
polietilena extrudata a conductei;

e In timpul incilzirii datoritd materialelor din care este alctuit mansonul acesta se va mula
perfect pe cordonul de sudura. Trebuie avut in vedere, pe parcursul instalarii mansonului, ca
toate golurile de aer sa dispara prin presarea mansonului cu racleta furnizata in cadrul kitului de
montare;

e Se va acorda o deosebitd atentie incalzirii mansonului avandu-se in vedere faptul ca orice
supraincalzire poate duce la arderea (deteriorarea) materialelor din care este alcatuit mangsonul.

c. Aplicarea masticului
e Masticul se aplicd pentru a netezi zonele neregulate si pentru a mari razele de racordare.
e Este necesar ca intre mastic si materialul de izolare (mansonul termocontractil sau banda

termocontractila) sa nu ramana zone cu aer care, ulterior, ar putea duce la degradarea izolatiei

Nota :

- La aplicarea materialelor de izolare se va respecta cu strictete tehnologia indicate de

producatorul acestora si se vor folosi numai utilaje si materiale agreeate de acesta si omologate

conform legislatiei in vigoare.

10.1.5. TRANSPORTUL, MANIPULAREA SI STOCAREA MATERIALULUI TUBULAR
IZOLAT

a — Transportul tevilor izolate se face pe dispozitive amenajate pe mijloacele de
transport care sa evite deteriorarea izolatiei.

b — Manipularea (incarcarea, descarcarea, lansarea) tevilor izolate in statii fixe, respectiv a
conductei preizolate se face cu macarale sau lansatoare, utilizand chingi sau dispozitive care sa nu
deterioreze izolatia.

¢ — Stocarea tevilor izolate pe traseu, in vederea asamblarii prin sudare a conductei se face  pe
teren lipsit de corpuri dure si pe suporturi special construite. Sprijinirea conductelor se face pe capetele
neizolate, astfel incét izolatia aplicata conductei sa nu se taseze sau sa se deterioreze.

d — Deplasarea tevilor izolate de-a lungul santului se face in pozitie suspendata in bratul macaralei
sau lansatorului.

e — La livrarea tevilor izolate in instalatii fixe, fiecare lot alcdtuit din 30 de bucati izolate cu
acelasi tip de izolatie, se insoteste de un document eliberat de statia de izolare  care trebuie sa confina :

e numarul lotului ;

e data izolarii ;

e valoarea medie a rezistentei de trecere a izolatiei ;

e tensiunea de Incarcare a continuitatii cu defectoscopul cu scantei.

10.2. PREGATIRE PENTRU PROTECTIE CATODICA
10.2.1. INSTALAREA PRIZELOR DE POTENTIAL

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica de-a lungul conductei de titei @10 34"
Ghercesti — Icoana — Cartojani, (tronsoanele ce se inlocuiesc), dar si pentru urmdrirea in timp a
functionarii grupurilor de anozi, se monteaza prize de potential.

Amplasarea prizelor de potential se face conform planurilor de situatie anexate prezentului
proiect.
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Toate prizele care se monteaza sunt prize metalice cu stegulet si vor corespunde specificatiei
tehnice anexata.

La grupurile de anozi de zinc montati pentru egalizarea potentialului intre conducta noua si cea
veche circuitul conducta priza de potential si circuitul priza de potential anozi de zinc vor fi realizate cu
cablu CYY 1 x 25 mm?, iar circuitul priza de potential — conducta/tub protector va fi realizat cu cablu
CYY 1x6 mm?,

Contactele din prizele de potential corespunzatoare circuitului electric grupuri anozi de zinc —
conductd se vor lega intre ele prin scurtcircuitoare metalice realizate din platbanda de cupru 15 x 3 mm.

Prizele de potential si caburile vor corespunde foilor de date anexate.

10.2.3. PROTECTIA CATODICA

Conducta de titei @10 % Ghercesti — Icoana — Cartojani, se considera a fi protejata catodic cu
statii de protectie catodica. Pentru a asigura o protectie eficienta a conductei la zona de cuplare conducta
veche/conducta noud, impotriva procesului de coroziune exterioara determinat de diferenta de potential
care apare intre materialul conductei noi si a celei vechi, se va aplica protectie catodica locala prin
intermediul unor grupuri de anozi de zinc legate la conducta prin intermediul prizelor de potential —
mentionate la punctul 10.2.1.

Calculul necesarului de curent al conductei (tronsonul inlocuit)

Curentul necesar pentru protectia catodica se calculeaza cu formula:

ltot = J X Fex2mrL (ISO 15589)

unde avem:

J este densitatea de curent de proiectare pentru otel neizolat pe metru patrat;

Fc este un factor de imbatranire a izolatiei, adimensional,

r este raza conductei, exprimata in metri;

L este lungimea conductei, exprimata in metri.

Deci avem :

ltot = 0,4x27x0,137x(930+2400+1500) = 1663,0 mAmperi.

Locurile de montare a grupurilor de anozi de sacrificiu de zinc sunt prezentate in planurile de
situatie anexate.

Anozii galvanici de zinc vor trebui sa asigure un potential ,,OFF” de minimum — 850 mV.

Anozi de zinc vor corespunde foii de date anexata.

Potentialul ,,OFF” este potentialul masurat la maximum 3 secunde de la decuplarea tuturor
grupurilor de anozi de zinc si SPC-urilor simultan.

11. PROBE, iNCERCAR}, INSPECTII SI TESTE
11.1. GENERALITATI

- Toate componentele instalatiei de protectie catodicd pot face obiectul testdrii din partea
Clientului in orice etapa a executiei cat si la final.

- Orice defectiune sau stricaciune aparutd in timpul executiei va fi remediatd pe cheltuiala
Contractorului.

- Ansamblul probelor, incercarilor, testelor si inspectiilor efectuate asupra sistemului de
protectie catodica are rolul de a verifica daca acesta este functional si corect instalat.

- Urmatoarele teste si verificari ale instalatiei de protectie catodica trebuie sa fie realizate de
Contractor pentru a demonstra ca sistemul de protectie catodica a fost construit cu respectarea proiectului,
a actelor normative care guverneaza acest tip de lucrari si cd au fost luate toate masurile de protectie
Tmpotriva producerii de accidente sau pagube materiale.
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- Toate procedurile si echipamentele utilizate vor fi supuse spre aprobare Clientului.

- Rezultatele tuturor probelor, incercarilor, testelor si inspectiilor vor fi completate in scris pe
rapoarte semnate atat de Contractor cat si de Client.

- Instrumentele principale pentru efectuarea acestor teste sunt urmatoarele:

e clectrod de referintd nepolarizabil Cu/CuSOg;

e multimetru cu rezistenta interna de minim 1 MQ/volt;

e aparat de masura a rezistivitatii solului si rezistentei de dispersie;

e echipament CIPS;

e echipament DCVG.

- Lista finala a verificarilor si testelor cerute, a procedurilor si a criteriilor de acceptanta va fi
complet definitivatd de catre Client la data Inceperii lucrarilor.

11.2. TESTAREA ELEMENTELOR COMPONETE
Inainte de inceperea punerii in functiune a sistemului de protectie catodicd, componentele acestuia

trebuie testate corespunzator.
Suplimentar fatd de prevederile acestui caiet de sarcini, acolo unde existd cerinte speciale ale
fabricantilor, acestea vor fi incluse in operatiunile de testare/verificare.

11.2.1. TESTAREA CABLURILOR
e Se verifica continuitatea izolatiei cablurilor Tnainte de ingroparea lor.
e Se verifica calitatea conexiunilor cablurilor la constructia metalicd protejatd catodic si la
anozii prizei anodice.
e Se verifica marcajul cablurilor.
e Se verifica sectiunea si caracteristicile cablurilor.

11.2.2. TESTAREA PRIZELOR DE POTENTIAL
e Se verifica forma, dimensiunile si aspectul.
e Se verifica modul de prindere a cablului in prizele de potential.
e Se verifica marcajul cablurilor.
e Se verificd montajul in interiorul fiecarei prize in parte .

11.2.3. TESTAREA FUNCTIONARII SISTEMULUI DE PROTECTIE CATODICA

e Pentru toate structurile care fac obiectul protectiei catodice, se vor efectua masuratori
structurd/sol pentru toate punctele de masura;

e Pentru testarea grupurilor de anozi de sacrificiu( zinc) se vor efectua masuratori de
potential in gol si in sarcina;

e Masuratorile se vor efectua cu un electrod nepolarizabil Cu/CuSO4 si un aparat
(voltampermetru) cu rezistentd interna mare.

e Toate masuratorile se vor inregistra in scris In buletine de verificare.

e Toate buletinele de verificare trebuie emise de persoane sau firme autorizate n acest sens.

11.2.4. MASURAREA POTENTIALULUI NATURAL
e Inainte de punerea in functiune a sistemului de protectie catodicd, se vor efectua
masuratori structura de protejat/sol in raport cu electrodul nepolarizabil Cu/CuSO4.
e Toate masuratorile se vor inregistra in scris intr-un raport de masuratori.
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11.2.5. MASURAREA POTENTIALULUI STRUCTURA / SOL
e Dupa ce sistemul de protectie catodica a fost pus in functiune la valorile prevazute in
proiect, se trece la masurarea potentialului structurd metalica / sol pentru toate prizele de
potential ale sistemului.
e Se vor prevedea masuratori dupa 3 zile de la polarizarea conductei.
e Seregleaza din nou parametrii protectiei catodice
e Toate masuratorile se vor prezenta clientului intr-un raport scris. Se va proceda pe baza

masuratorilor la ridicarea diagramei de potential.

12. PUNEREA IN FUNCTIUNE A INSTALATIEI DE PROTECTIE CATODICA
Pentru realizarea parametrilor proiectati ai protectiei anticorosive se vor respecta prevederile

actelor normative si instructiunile specificate in prezentul memoriu.
Parametri necesari la punerea in functiune sunt:
a. Legdrile la pamant de pe traseul conductelor vor avea:
*  rezistenta echivalentd de maxim 10 Q;
*  potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in gol de minim — 1V,
*  potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in sarcina de minim - 0,85 V.
b. Potentialul conductéd/sol trebuie sa fie cuprins in intervalul —0,85 + -1,20 V, pentru fiecare
punct al traseului conductelor (potential “OFF”).
C. Prezenta elementelor de protectie (pozitie si instalare) trebuie sa arate:
*  existenta tuturor instalatiilor;
* montajul realizat este conform documentatiei;
* functionalitatea instalatiilor se Incadreaza in parametrii ceruti.
Dupa verificarea respectarii tuturor prevederilor specificate, instalatiile de protectie
anticorosiva vor fi puse in exploatare la parametrii proiectati.
Nota :
Este posibil ca pe tronsoanele de conducta ce nu se inlocuiesc sa nu se obtina valori ale potentialului
OFF de minimum - 850 mV, dar acest lucru nu inseamna o functionare defectuoasa a sistemului de
protectie catodica proiectat ci inseamna ca izolatia conductei pe acele tronsoane este compromisa
sau sistemul de protectie catodica cu SPC-uri nu functioneaza. In acest caz se recomanda
efectuarea unei investigatii complete referitoare la starea izolatiei si la starea statiilor de protectie
catodica.

13. MARCARE SI IDENTIFICARE
Marcarea si identificarea elementelor protectiei catodice se face in conformitate cu foile de date

din cadrul specificatiilor tehnice. Marcarea trebuie sa cuprinda :
e marca de fabrica a Intreprinderii producatoare;
e anul si seria de fabricatie;
e denumirea materialului.
e alte date daca sunt necesare.

14. SCULE SI DISPOZITIVE SPECIALE
Sculele si dispozitivele speciale utilizate la realizarea instalatiei de protectie catodica, precum si la

realizarea de probe, incercari, inspectii si teste trebuiesc verificate metrologic la intervale de timp stabilite
de legislatia in vigoare, sa respecta normele de protectia si securitatea muncii. Ele trebuiesc utilizate doar
de personal calificat si specializat.
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15. AMBALAREA SI DOCUMENTELE INSOTITOARE ALE COLETULUI DE LIVRARE
- Toate materialele vor fi ambalate si livrate in ambalajele puse la dispozitie de producator.

- Fiecare ambalaj va purta un marcaj din care sa rezulte :
e denumirea firmei producatoare;
e denumirea materialului de acoperire anticorosiva;
e data fabricatiel.

- Livrarea materialelor se va face conform reglementarilor in vigoare ce completeaza
cerintele mentionate in prezenta specificatie tehnica.

- Livrarea materialelor se va efectua numai dupa rezolvarea, cu confirmarea in documente
scrise, a tuturor litigiilor aparute pe parcursul aplicarii prevederilor din prezenta
specificatie tehnica.

- Lalivrare, fabricantul va emite clientului urmatoarele documente :

e inregistrari privind testele, certificate;

e date privitoare la fabricant si subfurnizori;

e lista abaterilor de la prezenta specificatie si copii dupd documentele referitoare la
modul de rezolvare;

o certificat de calitate;

e programul recomandat pentru intretinere preventiva;

e foaia de date finala;

e specificatii speciale.

16. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI PROTECTIA MUNCII
Prezentul proiect a fost elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia, normele Si

normativele republicane si departamentale Tn vigoare , referitoare la protectia muncii (Legea nr.
319 din 2006, 1 7 - 2002, 1 20 — 2000, precum si Normativul NP 099-04) .

Prevederile din normativele mentionate si din alte acte normative, vor trebui respectate atat de
personalul de exploatare cat si din unitatile de constructii Si montaj.

Atat personalului de exploatare cat si personalului din constructii li se va face instructajul
periodic si un instructaj suplimentar cand angajatul a lipsit din productie mai mult de 30 zile sau cand s-a
modificat procesul tehnologic sau conditiile de muncd prin introducerea de utilaje sau metode noi .

Produsele utilizate pentru izolare contin solventi organici cu caracter nociv.

Toate operatiile de manipulare, transport, depozitare, utilizare, distrugere reziduuri se vor face
aplicand cu strictete normele de protectia muncii §i igiena sanitard in vigoare, functie de caracterizarea
produsului.

Se interzice:

e contactul prelungit sau frecvent cu pielea si mucoasele;

e inhalarea prelungita sau frecventa a vaporilor;

e ingerarea produsului.

Se va asigura un sistem de ventilatie eficient.

Dacé produsele de izolare sunt utilizate in spatii inchise este obligatorie:

e asigurarea unei circulatii continue adecvate de aer proaspat in cursul aplicarii si uscarii;

o utilizarea mastilor cu aductie de aer.

La aplicarea izolatiei exterioare se vor respecta cu strictete conditiile impuse de asigurarea
executiei 1n siguranta a izolarii.

Pag. 53



E?‘\ INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 3%4” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI
i PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M, TERENURI DIMONU I.R. RADU
4‘% AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES, CCA. 2400M SI TERENURI AGRICOLE SAT o
o  MID

N4

ALEXANDRU L.1.

— NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

4

CAIET DE SARCINI

Echipele de muncitori trebuie sd fie dotate cu echipament de lucru si protectie, unelte si
dispozitive care trebuie sa fie in perfecta stare de functionare si verificate periodic.

Personalul care efectueaza lucrarile de santier trebuie sa fie dotat cu mijloace de protectie pentru:

e delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;

e avertizare si semnalizare vizuald;

e asigurarea personalului contra aparifiei accidentale a tensiunii la locul de munca;

e protectia contra arcului electric, a produselor de ardere, etc.

Verificarea continuitatii izolatiei aplicate conductei se va efectua de catre personal calificat dupa
asigurarea functionarii sigure a instalatiei de verificat.

Conducatorii utilajelor (automacara, autoscara, autotelescop, tractor, etc.) repartizati la lucrare
sunt direct subordonati sefului de echipd, care are obligatia de a-i instrui in functie de specificul lucrarilor
care se executd.

In timpul executiei lucririlor ca si Tn exploatare se vor lua misuri pentru Tnliturarea pericolelor de
accidentare prin electrocutare.

La executarea sapaturii pentru santuri se vor lua masuri speciale de evitare a loviturii cablurilor
sau conductelor subterane. Executarea lucrarilor de sapaturi pe traseele de cabluri sau conducte se face
numai cu mijloace manuale.

Utilizarea mijloacelor mecanizate pentru sapat este admisa numai in cazul lucrarilor noi, pe
traseele despre care se stie cu certitudine ca nu exista cabluri sau conducte.

Personalul executant este obligat s anunte seful de lucrare in cazul dezgroprii unor instalatii
(cabluri, conducte, etc.), continuarea fiind permisa numai in dupa identificarea instalatiei respective si
aprobarea sefului de lucrare si a beneficiarului.

In apropierea cablurilor dezgropate se monteazi indicatorul de interzicere: “STAI!
PERICOL DE MOARTE*.

Personalul care lucreaza 1anga sau la partile aflate de obicei sub tensiune trebuie sd fie dotat cu
mijloace de protectie pentru:

e protectia contra electrocutarii;

e verificarea lipsei sau prezentei tensiunii;

e asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii la locul de munca;

e delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;

e avertizare si semnalizare vizuali;

e protectia contra actiunii arcului electric, a produselor de ardere, etc.

Mijloacele de productie enumerate trebuie ncercate periodic in laboratoare de specialitate si
verificate Tnainte de fiecare folosire.

Echipele de muncitori trebuie sa fie dotate cu echipament de lucru si protectie, cu scule, unelte Si
dispozitive care trebuie verificate si reparate periodic.

Un accidentat prin electrocutare trebuie scos cat mai repede posibil de sub actiunea curentului
electric. Imediat ce victima a fost scoasa de sub actiunea curentului electric i se va face respiratie
artificiala care va continua fard intrerupere pana la revenirea la normal sau pana la sosirea medicului. Se
verificd dacd limba este Tnghitita; Tn acest caz aceasta se va trage afara.

Prin grija beneficiarului se vor intocmi si afisa la locurile de munca instructiuni specifice de
exploatare si protectia muncii.
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17. MASURI DE APARARE TMPOTRIVA INCENDIILOR
Executia lucrarilor de protectie anticorosiva se va desfasura cu stricta respectare a normelor in

vigoare, privind lucrul cu substante inflamabile.

Se interzice:

e utilizarea echipamentelor electrice si uneltelor neconforme normelor in vigoare referitoare la
medii cu risc de explozie;
e prezenta surselor de foc deschis (scantei, flacari, fumat).

Se vor lua masuri de eliminare a electricitatii statice produse in cursul vehicularii materialelor de
izolare si vopsire sau al lucrului personalului.

Daca produsele de izolare sau vopsire sunt utilizate in spatii inchise este obligatorie utilizarea
echipamentelor 1n constructie antiexploziva.

Recipientii utilizati pentru depozitarea materialelor de vopsire vor fi legati la centura de
impamantare.

Recipientii goi retin vapori de solventi si deci sunt periculosi in ceea ce priveste riscul de incendiu
si explozie.

Se va asigura un sistem de stingere a incendiilor eficient. Materialele utilizate pentru stingerea
incendiilor sunt: CO, Halon 1211 (BCF), pulbere chimica, nisip. Apa se utilizeaza numai pentru protectie
prin racire.

18. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Activitatile de protectie anticorosiva pasiva si activa se vor desfasura cu Inlaturarea oricarui risc
de poluare a mediului inconjurator.

Toate materialele de baza, conexe sau ajutatoare folosite in decursul procesului tehnologic,
susceptibile de a polua mediul vor fi colectate, depozitate si distruse conform normelor legale in vigoare.

19. ORDINEA DE PRECEDENTA
In caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de precedenta

este urmatoarea:
e prevederile prezentului document;
e prevederile documentelor normative;
e recomandarile furnizorului de materiale;
e procedurile constructorului.

Proiectant, Sef proiect,
Ing. Stefdnica Constantin Ing. Marcian lancu Nae
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INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 %”
GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC
BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M, TERENURI
AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES, CCA. 2400M SI
TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD.
TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

OBIECT: TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA,
JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M

PROIECT NR. C-06/2015

Faza: P.T. + C.S. + D.E.

LISTA ANEXE CAIET DE SARCINI

1. Tabel cu factorii determinanti si criteriile asociate pentru stabilirea
categoriei de importanta a constructiei

2. Program privind controlul de calitate pe faze de executie a lucririlor

w

Program privind controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante la
executia lucrarii

Program de interventie in caz de avarii sau calamitati

Plan de securitate si sinatate — RK conducte

Foi de date

Borderou de planuri

N o g &
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ICOANA-CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD.
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TABEL CU FACTORII DETERMINANTI SI CRITERIILE ASOCIATE PENTRU
STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

Nr.
crt.

FACTOR
DETERMINANT

CRITERII ASOCIATE

PUNCTAJ
CRITERII
ASOCIATE

PUNCTAJ
FACTOR
DETERMINANT

Importanta vitala

oameni implicati direct in
cazul unor disfunctii ale
constructiei;

oameni implicati indirect in
cazul unor disfunctii ale
constructiei;

caracterul evolutiv al
efectelor periculoase, in
cazul unor disfunctii ale
constructiei

Importanta social-
economica Si
culturala

marimea comunitatii care
apeleaza la functiunile
constructiei si/sau valoarea
bunurilor materiale
adapostite de constructie;
ponderea pe care functiunile
constructiei o au in
comunitatea respective;
natura si importanta
functiilor respective

Implicarea ecologica

masura in care realizarea si
exploatarea constructiei
intervine in perturbarea
mediului natural si a
mediului construit;

gradul de influenta
nefavorabila asupra mediului
natural si construit;

rolul activ in protejarea /
refacerea mediului natural si
construit

Necesitatea luarii in
considerare a durateli
de
utilizare(existenta)

durata de utilizare
preconizata;

masura in care performantele

alcatuirilor constructive
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depind de cunoasterea
evolutiei actiunilor pe durata
de utilizare;

iii) masura in care performantele 2
functionale depend de
evolutia cerintelor pe durata
de utilizare

i) masura in care asigurarea
solutiilor constructive, este
dependenta de conditiile 2
locale de teren si de mediu;

i) masura in care conditiile

Necesitatea adaptarii locale de teren si de mediu 1

la conditiile locale evolueaza defavorabil in 2

de teren si de mediu timp;

iii) masura in care conditiile 2
locale de teren si de mediu
determina activitati/masuri
deosebite pentru exploatarea
constructiei

1) ponderea volumului de
munca si de materiale
inglobate; 2

i) volumul si complexitatea
activitatilor necesare pentru 1
mentinerea performantelor
constructiei pe durata de
existenta a acesteia;

iii) activitati deosebite in 1
exploatarea constructiei
impuse de functiunile
acesteia

Volumul de munca
si de materiale
necesare

TOTAL PUNCTAJ 12

CATEGORIA DE
IMPORTANTA

Tntocmit,
Ing. Raluca Cocérjan
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INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI O 10 %” GHERCESTI-ICOANA-CARTOJANI
PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD. ARGES, CCA. 850M, TERENURI
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NEGRENI-CLANITA, JUD. TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

DIMONU I.R. RADU
ALEXANDRU L.1.

PROIECT : C-06/2015

VIZAT
1.S.C. TELEORMAN

FAZA P.T.+C.S. +D.E.

INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI 0 10 %” GHERCESTI-
ICOANA-CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD.
ARGES, CCA. 850M, TERENURI AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES,

CCA. 2400M SI TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD.
TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

PROGRAM
PRIVIND CONTROLUL DE CALITATE PE FAZE DE EXECUTIE A LUCRARILOR
Nr.| Fazade lucru Operatii necesare Participa | Documente ce | Observatii
Crt supusa pentru control P1 B C | atesta calitatea
controlului
0 1 2 3 4 5
Registru de santier |Se vor
Aprovizionarea cu |-verificarea certificatelor Certificate de incheia PV
1 echipamente si  |de calitate a materialelor si B C calitate cu
materiale echipamentelor PV de receptie constatarile
facute
-masuratori cote si Registru de santier | py, predare-
o |Predare distante p B c |Detaliideexecutie | primire
amplasament
amplasament
-pichetare traseu Registru de santier
3 |Trasare lucrari P C PV trasa_lre
lucrari
- verificare geometrie si Registru de santier _
4 |Sapare sant cote sant B c |Detalii de executie | PV lucrari
ascunse
-verificari cote montaj Registru de santier
-executie confectii Detalii de executie .
. . S . PV lucrari
-verificari pante montaj Instructiuni tehnice ASCUNSE
5 [Montaj conducta -verificari curatiri B C CONPET ..
L PV receptii
interioare L
e . calitative
-verificare suduri
- control calitate lucrari
-verificare izolatie Detalii de executie P;/SCIS%ZH
5 Executie izolatie existenta B C Detalii tip PV recentii
anticoroziva -verificare executie Certificate de recep
. . . . calitative
izolatie la suduri calitate
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-verificari parametrii de Registru de santier
incercare proba de Detalii de executie
) . S . _|Proces verbal
7 |Probe de presiune rezistenta si proba de PBC I Instructiuni tehnice probe de
etanseitate (durata de CONPET :
) . presiune
mentinere si valoare
presiune de incercare)
- acoperire sant dupa
. robele de presiune lasand Registru de santier | PV lucrari
8 [Acoperire sant Prob pre B C gist i
gropi de pozitie pentru Detalii de executie ascunse
efectuarea cuplarilor
- cuplare conducta Registru de santier
9 |Cuplare conducta P B C gist ) PV
Detalii de executie
Buletin de
Verificarea calitatii verificare
10 |izolatiei dupa - DCGV B C Registru de santier | eliberat de
ingropare laborator
autorizat
Predare traseu -pichetare traseu Registru de santier | PV predare-
11 |conducta care se PBC primire
demonteaza amplasament
-spalare conducta - Registru de santier
12 Demontare conducta | sapare sant - B C PV lucrari
existenta taiere conduct - ascunse
incarcare in masini
-transport si predare Registru de santier
Transport conducta P P . g PV predare -
13 conducta la baza Inotesti- B C -
demontata primire
Prahova
- acoperire sant dupa
robele de presiune . . :
. P P Registru de santier | PV lucrari
14 | Acoperire sant - refacere teren la forma B C .. .
. ; - Detalii de executie ascunse
initiala si redare n
circuitul agricol
-verificarea in totalitate a P B C |Proiecttehnic PV terminare
15 Receptie la lucrarilor efectuate Comisie |Detalii de executie lucrari
terminarea lucrarilor |conform proiectului si a receptie  |Dispozitii santier | PV punere in
dispozitiilor de santier functiune

Fazele determinante vor fi anuntate de constructor si unitatea de montaj, factorilor interesanti, cu

minimum 7 zile inainte.

BENEFICIAR,(B) CONSTRUCTOR,(C) PROIECTANT,(P)

CONPET SA e DIMONU I.R. RADU
ALEXANDRU I.1.
ING. oo, INg. oo INg. oo,

Nota: procesele verbale de controlul calititii vor fi anexate la cartea tehnica a constructiei pentru a

fi puse la dispozitia comisiei de receptie.
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VIZAT
1.S.C. TELEORMAN

PROIECT : C-06/2015 FAZA P.T.+C.S. +D.E.

INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEI 0 10 ¥%” GHERCESTI-
ICOANA-CARTOJANI PE TRONSOANELE: SPC BIRLA, COM. BIRLA JUD.
ARGES, CCA. 850M, TERENURI AGRICOLE BIRLA -MIROSI, JUD. ARGES,
CCA. 2400M SI TERENURI AGRICOLE SAT NEGRENI-CLANITA, JUD.
TELEORMAN, CCA. 1500M, TOTAL CCA. 4750M

PROGRAM

PRIVIND CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE LA
EXECUTIA LUCRARII

Denumire Document Participanti Observatii
faza determinanta
1. Efectuarea probei de *
presiune de etanseitate * *
) L . Proces-verbal
(hidraulica) la presiunea Diagrama de Tnregistrare a presiunii o
de 71 bar timp de 8 ore g g P
SR EN 14161/2011
2. Efectuarea probei de *
presiune de rezistenta Proces-verbal .
(hidraulica) la presiunea de | Diagrama de Tnregistrare a presiunii . x %

80 bar timp de 1 ore
SR EN 14161/2011

* Constructor **  Beneficiar ***  Proiectant

Nota : La verificarea fazelor determinante se pun la dispozitie toate documentele privind
calitatea executiei lucrarilor prevazute in programul pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
montaj conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

Convocarea partilor se va face cu minim 5 zile inainte de data intalnirii, in scris, cu confirmare.

BENEFICIAR, CONSTRUCTOR, PROIECTANT,
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PROGRAM
PRIVIND CONTROLUL DE CALITATE PE FAZE DE EXECUTIE
A LUCRARILOR - PROTECTIE CATODICA

Faze de lucrari C Documentatia ce
Nr. . . Metoda Participa . . .
supuse obligatoriu urmeaza sa ateste Observatii
crt. . de control la control :
controlului calitatea
P C B.
0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
] . Certificate de
Procurare materiale Vizual .
1. - XX | XXX calitate de la -
furnizori
] . Vizual
2. Montaj anozi Zn 9 - | xx | xxx Proces - verbal -
Masurare
Montaj prize de Vizual
3. | P . - - XX | Xxx Proces - verbal -
potential Masurare
Montaj cabluri
J € . Proces verbal de
catodice, Vizual . )
4. . - XX | XXX lucrari ce devin -
de masura.
ascunse
Montaj cabluri
catodice si de masura
(inclusiv s@pare si Vizual Proces verbal de
5. acoperire santuri, - XX | Xxx lucrari ce devin -
reparare izolatie ascunse
conductad)
Proces verbal de
. ) ) receptie tehnica
Punere in functiune si XX Pt .
6. ) s X xxx | Buletine Verificare -
receptie tehnica XXXX .
emise de laborator
autorizat
7. |Defecte de izolatie de - xX | xxx | Raport tehnic emis -
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la suprafata solului de o firma autorizata
(DCVG)

(inainte de receptia la
terminarea lucrarilor)

Proces verbal de
receptie tehnica

8. .Receptle lav . X xX | xxx | Buletine Verificare -
terminarea lucrarilor )
emise de laborator
autorizat
Defecte de izolatie de
la suprafata solului . .
9. (DCVG) - | oxx | xxx Rapqrt tehnic emis -
. ) de o firma autorizata
(inainte de receptia
finala)
Receptie finala (la Proces. verbal_ dVe
. . i receptie tehnica
terminarea perioadei . e
10. ) - xX | xxx | Buletine Verificare -
de garantie) .
emise de laborator
autorizat

P = Proiectant (x)

C = Constructor (xx)

B = Beneficiar (xxx)

XXXX — Laborator autorizat

Nota:
La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea Tehnica a
Constructiei.

BENEFICIAR,(B) CONSTRUCTOR,(C) PROIECTANT,(P)

CONPET SA DIMONU I.R. RADU
ALEXANDRU I.1.

ING. oo, INg. oo INg. oo,
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PROGRAM DE INTERVENTIE
iN CAZ DE AVARII SAU CALAMITATI

Tn caz de avarie a conductei se va proceda la sectionarea conductei avariate, respectiv inchiderea
robinetului de sectionare, depresurizarea sistemului si izolarea zonei de avarie.
Aceste operatii vor fi efectuate de catre personalul de supraveghere a conductei. Dupd interventia
imediatd se anunta conducerea CONPET pentru stabilirea programului de inldturare a avariei.
In caz de calamitati care ar putea provoca distrugerea totald sau partiald a instalatiilor, se va
proceda, dupa caz, la izolarea acestora si apoi la organizarea lucrarilor de interventie.
Se vor asigura masuri minime obligatorii:
a) supravegherea permanenta a punctelor critice pe toatd durata acestor situatii, in mod
deosebit a instalatiilor subterane;
b) anuntarea urgenta a situatiilor care impun masuri si interventii urgente pentru asigurarea
parametrilor functionali;
c) efectuarea unor lucrari provizorii pentru mentinerea in functiune a conductei;
d) 1in caz de poluare a mediului se vor lua masurile de limitare a acestui fenomen.

Tntocmit,
ing. Raluca Cocérjan
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